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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Strzatowska 26b, 71-730 Szczecin

1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. DANE IDENTYFIKACYINE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku KLASZTOR SIOSTR KARMELITANEK BOSYCH 1.2 Rok budowy 1985
PW. MILOSCI MItOSIERNE]

1.3 Inwestor MNISZKI BOSE ZAKONU 1.4 Adres budynku

(nazwa lub imie i N/-,\JSWIETSZEJ MARYI PANNY Z ul. Strzatowska 26b

nazwisko, adres do GORY KARMEL kod: 71-730 miejscowos¢: Szczecin

korespondenciji, ul. Strzatowska nr 26b powiat: Szczecin

PESEL*) kod: 71-730 miejscowos¢: Szczecin wojewddztwo:zachodniopomorskie

(* w przypadku tel. fax:

cudzoziemca nazwa i PESEL

numer dokumentu

tozsamosci)

2. Nazwa, adres i numer REGON podmiotu wykonujacego audyt:

AUDYTOR ENERGETYCZNY Edward Kopala

ul. Akacjowa nr 16

kod: 71-253 miejscowos$¢: Szczecin

REGON: 812204837

3. Imie, nazwisko, adres audytora koordynujacego wykonanie audytu, posiadane kwalifikacje,
podpis:

mgr inz. Edward Kopala

ul. Akacjowa nr 16

kod: 71-253 miejscowos¢: Szczecin

kwalifikacje: studia podyplomowe w zakresie charakterystyki energetycznej i auditingu
energetycznego Wyzszej Szkoty Ochrony Srodowiska w Radomiu, kurs auditingu
termomodernizacyjnego Nr KAPE/2007/231 $wiadectwo Nr Kovex/2007/8841, wpis do
rejestru Ministerstwa Infrastruktury nr 7138, nr uprawnien 956

podpis:

4. Wspotautorzy audytu: imiona, nazwiska, zakresy prac

Lp. Imie i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu

5. Miejscowos$¢: Szczecin, data wykonania opracowania: 12-09-2019
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2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU[]
1. Dane ogélne Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna tradycyjna
2. Liczba kondygnacji 3 3
3. Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 9250,88 9250,88
4, Powierzchnia netto budynku [m?2] 3374,40 3374,40
5. Powierzchnia ogrzewana podstawowej czesci budynku [m?2] 3374,40 3374,40
6. Powierzchnia ogrzewana dodatkowej czesci budynku [m2] 0 0
7. Liczba lokali 0 0
8. Liczba oséb uzytkujacych budynek 21 21
9. Sposob przygotowania cieptej wody uzytkowej indywidualne indywidualne
przygotowanie | przygotowanie
10. Rodzaj systemu grzewczego budynku indywidualne | indywidualne
ogrzewanie ogrzewanie
11. Wspétczynnik A/V [1/m] 0,60 0,60
12. Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane [W/(m2K)] Stan Stan po
przed termomod
termomod ernizacji
ernizacja
1. Sciana zew. nie docieplona 1,151 0,194
2. $ciana zew. cokotowa nie docieplona 1,151 0,191
3. éciana w gruncie nie docieplona 1,151 0,191
4, strop nad II pietrem w czesci strychu 0,595 0,150
5. dach 0,365 0,365
6. $ciana zewnetrzna docieplona 0,219 0,219
7. éciana w gruncie docieplona 0,222 0,222
8. podtoga na gruncie 0,506 0,506
9. stolarka drzwiowa-stara 3,441 1,300
10. stolarka drzwiowa-nowa 1,500 1,500
11. stolarka-okna 1,800 1,800
3. Sprawnosci skladowe systemu grzewczego i wspoétczynniki
uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. Sprawnos$¢ wytwarzania [-] 0,86 2,73
2 Sprawnosc¢ przesytu [-] 0,80 0,90
3 Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania [-] 0,88 0,89
4, Sprawnos¢ akumulacji [-] 1,00 0,95
5 Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009)
6. Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby [-] 1,00 1,00
(obliczono zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009)
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1 Sprawno$¢ wytwarzania [-] 0,91 3,00
2 Sprawnosc¢ przesytu [-] 0,66 0,70
3. Sprawnos$c regulacji i wykorzystania [-] 1,00 1,00
4 Sprawnos¢ akumulacji [-] 0,70 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1 Rodzaj wentylacji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
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2. Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza wentylacja wentylacja
realizowana realizowana
przez przez
nieszczelnosci nawiewniki do
okienne do pionéw
pionéw wentylacyjnyc
wentylacyjnyc h
h
Strumien powietrza zewnetrznego [m3/h] 4625,44 4625,44
4, Krotnos$¢ wymian powietrza [1/h] 0,50 0,50
6. Charakterystyka energetyczna budynku
Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 171,85 135,82
2. Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania cieptej 13,26 13,26

wody uzytkowej [kW]

3. Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku (bez 976,18 667,92
uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]

4, Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania budynku (z 1596,16 321,11
uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w
ogrzewaniu) [Gl/rok]

5. Roczne obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cieptej 325,35 78,06
wody uzytkowej [G]/rok]

6. Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki brak danych -
sezonu standardowego (stuzace weryfikacji przyjetych
sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok]

7. Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody brak danych -
uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych danych
obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]

8. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 80,36 54,98
budynku (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

9. Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania 131,39 26,43
budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i
przerw w ogrzewaniu) [kWh/(m2rok)]

10.2  |Udziat odnawialnych zrodet energii [%)] 0,00 40,39

Od

7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu)

1. Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku3 [z{/G]] 67,86 64,00

2. Koszt 1 MW mocy zamdwionej na ogrzewanie na miesigc4 [zl/ 264,76 334,99
(MW m-c)]
Koszt przygotowania 1 m3 cieptej wody uzytkowej3 [zt/m3] 42,58 16,82
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody 3432,42 733,08
uzytkowej na miesigc4O [z4/(MW m-c)]

5. Miesieczny koszt ogrzewania 1 m2 powierzchni uzytkowej [zt/ 2,69 0,53
(m2 m-c)]
Miesieczna optata abonamentowa - ogrzewanie [zt/m-c] 7,72 22,72
Miesieczna optata abonamentowa - ciepta woda uzytkowa 7,72 0,00
[zt/m-c]

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowana kwota 3550601,32 Roczne zmniejszenie 79,23
kredytu [zt] zapotrzebowania na

energie [%]
Planowane koszty 3550601,32 Premia 213231,23
catkowite [zt] termomodernizacyjna

[2]

Roczna oszczednosé 106615,61
kosztow energii [zt/rok]
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10 Dla budynku sktadajacego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podac
wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci budynku.

2] Uoze [%] obliczany zgodnie z rozporzadzeniem dotyczacym sporzadzania $wiadectw, jako
udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koncowq
dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu przygotowania cieptej
wody uzytkowej.

300 Optata zmienna zwigzana z dystrybucja i przesytem jednostki energii.

4[] Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii.
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3. DOKUMENTY I DANE ZRODLOWE ORAZ WYTYCZNE I UWAGI INWESTORA

3.1. Dokumentacja projektowa
Inwentaryzacja budowlana Zakonu Najswietszej Maryi Panny z Goéry Karmel Klasztor pw.
Mitosci Mitosiernej w Szczecinie

Projekt Budowlany Termomodernizacja obiektéw sakralnych Zakonu Najswietszej Maryi
Panny z Gory Karmel Klasztor pw. Mitosci Mitosiernej w Szczecinie, Bonifacy Rawdanowicz
upr bud nr 4650/61, grudzien 2011 rok

3.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw - Dz. U. Nr
223, poz. 1459

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju =z dnia 3 wrzesnia 2015 r. zmieniajace
rozporzadzenie w sprawie szczegotowego zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, WZOrow kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci

przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Rozporzadzenie Ministra  Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pOzniejszymi
zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich
usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz. 690)

Ustawa z dnia 29 sierpnia 2014 r. o charakterystyce energetycznej budynkow

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 Iutego 2015 r. w sprawie
metodologii  wyznaczania  charakterystyki energetycznej  budynku lub czesci budynku oraz
Swiadectw charakterystyki energetycznej

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,LElementy budowlane i czes$ci budynku. Opdr cieplny i
wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen”

Polska Norma PN-EN ISO 13370 ,Wiasciwosci cieplne budynkdw - Wymiana ciepta przez
grunt - Metody obliczania”

Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach - Liniowy wspdtczynnik
przenikania ciepta - Metody uproszczone i wartosci orientacyjne”

Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania
projektowego obcigzenia cieplnego”

Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ,Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw -
Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”

PN-EN ISO 13789 ,Cieplne wifasciwosci  uzytkowe  budynkéw.  Wspdtczynniki  przenoszenia
ciepta przez przenikanie i wentylacje. Metoda obliczania”

PN-EN-ISO 10077-1:2007 ,Cieplne wilasciwosci uzytkowe okien, drzwi i Zzaluzji. Obliczanie
wspotczynnika przenikania ciepta”

PN-83 B-03430/Az3:2000 +~Wentylacja w budynkach mieszkalnych zamieszkania
zbiorowego i uzytecznosci publicznej”

PN-ISO 9836:1997 ~Wiasciwosci uzytkowe w budownictwie. Okreslanie i obliczanie
wskaznikéw powierzchniowych i kubaturowych”

Faktury za media

VA d j e c i e z p 0 r t a u
https://www.google.com/maps/place/Klasztor+Siostr+Karmelitanek+Bosych.

3.3. Osoby udzielajace informacji

Siostra Maria Elzbieta od Jezusa (Elzbieta Adamczyk)

3.4. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Ocieplenie dachu, $cian zewnetrznych, cokotowych, w gruncie. Usuniecie wilgoci oraz
przyczyn jej powstawania w S$cianach cokotowych i fundamentowych. Naprawa Ilub wymiana
elementow konstrukcyjnych budynku.

Wymiana stolarki okiennej i drzwiowej.
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Montaz ogrzewania i podgrzewania c.w.u. w budynku z wykorzystaniem OZE - pompa ciepta
solanka-woda z dolnym zrédtem ciepta w postaci pionowych sond gruntowych.

Wymiana os$wietlenia na energooszczedne Ledowe.
Montaz systemu BMS- zarzadzania energig w budynku

Montaz instalacji modutow PV

3.5. Data wizji lokalnej

15-07-2019

3.6. Wielkos¢ srodkéw wiasnych inwestora przeznaczonych na pokrycie kosztow
przedsiewziecia

0zt

3.7. Kwota kredytu mozliwego do zaciagniecia przez inwestora

4900000,00 zt
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4. INWENTARYZACJA TECHNICZNO-BUDOWLANA BUDYNKU

4.1. Ogoblne dane techniczne

4.1.1. Konstrukcja i technologia

Budynek Klasztoru Zakonu Siéstr Karmelitanek Bosych przy ul.  Strzatkowskiej 26b w
Szczecinie  zostat  wybudowany w latach 80-tych XX wieku. Budynek Klasztoru  jest
podpiwniczony i posiada trzy kondygnacje nadziemne. w budynku znajduja sie
pomieszczenia do pracy , mieszkalne, socjalne, kuchenne, gospodarcze, kultu religijnego.
Zbudowany w technologii tradycyjne. Dachy wysokie o} konstrukcji drewnianej
ptatwiowo-kleszczowej, odeskowane i przykryte blacha. Sciany  zewnetrzne i sciany w

gruncie wykonano z cegly ceramicznej peinej. Sciany obustronnie  otynkowane  tynkiem
cementowo-wapiennym. Cze$¢ elewacji zostata w ostatnich latach docieplona styropianem o
grubosci 15 cm z wykonczona wyprawg elewacyjna. Stropy zelbetowe. Klatki schodowe
zelbetowe.

4.1.2. Wskazniki powierzchniowe i kubaturowe

1. Powierzchnia uzytkowa ogrzewana 3374,40 m2
2. Powierzchnia ustugowa ogrzewana 0,00 m2
3. Powierzchnia ruchu ogrzewana 0,00 m2
4, Powierzchnia ogrzewana 3374,40 m2
5. Powierzchnia nieogrzewana 0,00 m2
6. Powierzchnia catkowita 3374,40 m=2
7. Kubatura uzytkowa ogrzewana 9250,88 m3
8. Kubatura ustugowa ogrzewana 0,00 m3
9. Kubatura ruchu ogrzewana 0,00 m3
10. Kubatura ogrzewana 9250,88 m3
11. Kubatura nieogrzewana 0,00 m3
12. Kubatura catkowita 9250,88 m3
13. Liczba lokali 0

14, Liczba oséb 21

4.2. Opisy techniczne podstawowych elementéw budynku

4.2.1. Elewacja

Sciany zewnetrzne wykonano z ceglty ceramicznej petnej. éciany obustronnie  otynkowane
tynkiem cementowo-wapiennym. Czesc¢ elewacji zostata w ostatnich latach docieplona
styropianem o grubosci 15 cm z wykonczona wyprawg elewacyjna.

4.2.2. Dach

Dachy wysokie o konstrukcji drewnianej ptatwiowo-kleszczowej, odeskowane i kryte blacha.
Od wewnatrz ptyty gipsowo-kartonowe.

4.2.3. Stolarka

Stolarka okienna na profilach PCV z przeszkleniem zespolonym, dwuszybowym z konca lat
90-tych XX wieku. Stolarka drzwiowa drewniana, stalowa, PCV.

4.2.4. Sciany wewnetrzne
Sciany wewnetrzne z cegly ceramicznej peinej.
4.2.5. Sciany fundamentowe
Sciany w gruncie wykonano z cegly ceramicznej petnej.
4.2.6. Stropy
Stropy zelbetowe. Strop nad II pietrem w czesci strychu o konstrukcji drewniane;j.
4.2.7. Podtogi na gruncie

Podtoga na gruncie w budynku z ptyty betonowej, wykonczona ptytkami terakoty.
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4.3. Charakterystyka energetyczna budynku

Charakterystyka energetyczna budynku dla stanu przed termomodernizacja znajduje sie w
Zataczniku 2

4.4. System grzewczy

4.4.1. Opis ogdliny

Ogrzewanie budynku Klasztoru realizowane przez dwa kotty gazowe jednofunkcyjne firmy
Viessmann Paromat-Triplex o mocy 125 kW kazdy (razem 250 kW) z 1998 roku. Kotly sa z
otwarta komorg spalania (palnikami  atmosferycznymi). Zlokalizowane sq w  pomieszczeniu

piwnicznym budynku. Nosnikiem energii jest gaz ziemny wysokometanowy GZ 50.
Wewnetrzna instalacja C.0. w budynku wodna, zamknieta, pompowa z grzejnikami
cztonowymi i  ptytowymi, w czesci bez zawordw i glowic termostatycznych. Instalacja

wykonana z rur stalowych. Obecnie w czes$ci budynku, instalacja grzewcza jest wymieniana
na nowa z rur stalowych, zaciskanych, z nowymi grzejnikami na niskotemperaturowe
parametry 55/40 stC. Pomieszczenie kaplicy siostr ogrzewane promiennikami
elektrycznymi.

4.4.2, Moc cieplna zamoéwiona
0 kW
4.4.3. Taryfy i oplaty

Opftaty za gaz na potrzeby ogrzewania budynku zgodnie =z taryfg W-3.6 okreslong przez
PGNIG.

Opfaty za energie elektryczng i dystrybucje okreslono za podstawie grupy taryfowej Gi11
ustalonej przez dostarczyciela energii elektrycznej ENEA.

4.4.4, Modernizacja instalacji c.o. po 1984 r.

Nie.
4.4.5. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego
1. Sprawnos$¢ wytworzenia 0,86
2 Sprawno$¢ akumulacji 1,00
3. Sprawnosc¢ przesylania 0,80
4 Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,88

4.5. Instalacja cieptej wody uzytkowej

4.5.1, Opis ogéiny

Ciepta woda uzytkowa podgrzewana w podgrzewaczu zasobnikowym firmy Viessmann typu
Rudo CEll przez dwa kotty gazowe jednofunkcyjne firmy Viessmann Paromat-Triplex o mocy
125 kW kazdy (razem 250 kW) =z 1998 roku. Instalacja wewnetrzna c.w.u. z rur stalowych
skrecanych oraz rur PEX zaciskanych, PE zgrzewanych z «cyrkulacja pracujaca bez przerw.
Czesc pomieszczen sanitarnych wyposazona w podgrzewacze elektryczne akumulacyjne
C.W.u..

4.5.2, Moc cieplna zamoéwiona
0 kW
4.5.3. Taryfy i optaty

Optaty za gaz na potrzeby c.w.u. budynku zgodnie z taryfa W-3.6 okreslong przez PGNiG.
Optaty za energie elektryczng i dystrybucje okreslono za podstawie grupy taryfowej Gi11
ustalonej przez dostarczyciela energii elektrycznej ENEA.

4.6. System wentylacji

4.6.1. Opis ogdliny

Wentylacja naturalna realizowana zgodnie z typowymi rozwigzaniami poprzez nieszczelnosci
okienne do pionéw wentylacyjnych w przewodach kominowych murowanych z cegty
ceramicznej petnej.
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4.7. Instalacja gazowa

4.7.1. Opis ogdiny

Instalacja gazowa doprowadzona do budynku dla celéow ogrzewania budynku, c.w.u. oraz
kuchennych.

4.8. Instalacja elektryczna

4.8.1. Opis ogdliny

Instalacje elektroenergetyczna pod tynkowa. Oswietlenie pomieszczen realizowane za
pomocga typowych opraw os$wietleniowych zaréwkowych i $wietldwkowych.
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5. OCENA STANU TECHNICZNEGO BUDYNKU

5.1. Konstrukcja i technologia

Ogdlny stan elementdw  konstrukcyjnych budynku jest dobry. Konieczne  jest  usuniecie
wilgoci oraz przyczyn jej powstawania metodami uzaleznionymi od charakteru, wielkosci i
miejsca zawilgocenia oraz  warunkow miejscowych, obejmujace m.in. takie roboty  jak
suszenie murow, w tym $cian przyziemia, fundamentéw, uszczelnianie $cian murowanych
przeciwko  wnikaniu  wilgoci kapilarnej, wykonanie izolacji pionowych i izolacji poziomych.
Sciany zewnetrzne, cokotowe, w gruncie, dach nalezy ociepli¢ i zapewni¢ wymagane
wspotczynniki przenikania ciepta, zgodnie z obowigzujacymi przepisami techniczno -
budowlanymi od 31 grudnia 2020 r.

5.2. Elewacja

Sciany zewnetrzne wykonano z ceglty ceramicznej petnej. éciany obustronnie  otynkowane

tynkiem cementowo-wapiennym. Elewacje niedocieplone od strony potudniowo-zachodniej,
potnocno-zachodniej i czes¢ elewacji do strony potudniowo wschodniej oraz dziedzinca.
Srednio wazony wspofczynnik przenikania ciepta dla $cian zewnetrznych wynosi U = 1,151
W/(m2K). Sciany zewnetrzne majgq niskg izolacyjno$¢ termiczna. Nalezy ocieplié i zapewnic

wymagany wspotczynnik przenikania ciepta U<=0,20 W/(m2K), zgodny z przepisami
techniczno - budowlanymi, obowigzujacymi od 31 grudnia 2020 r.

Sciany zewnetrzne  cokotowe  wykonano z ceglty ceramicznej petnej. éciany obustronnie
otynkowane tynkiem cementowo-wapiennym. Elewacje niedocieplone od strony
potudniowo-zachodniej, potnocno-zachodniej i czesc elewacji do strony potudniowo
wschodniej oraz  dziedzinca. Srednio wazony  wspdtczynnik  przenikania  ciepta dla  Scian
zewnetrznych  wynosi U = 1,151 W/(m2K). éciany zewnetrzne majgq niska izolacyjnosé
termiczna. Nalezy ociepli¢ i zapewni¢ wymagany wspotczynnik przenikania ciepta U<=0,20
W/(m2K), zgodny z przepisami techniczno - budowlanymi, obowigzujacymi od 31 grudnia
2020 r.

Sciany zewnetrzne i $ciany cokotowe wykonano z cegly ceramicznej petnej. Elewacje od
strony pétnocno-wschodniej, potudniowo-wschodniej i czesc elewacji od strony
potnocno-zachodniej zostata w ostatnich latach docieplona styropianem o grubosci 15 cm,
wykonczona wyprawg elewacyjna. éciany posiadaja wspotczynnik przenikania ciepta
U=0,219 W/(m2K). W dobrym stanie technicznym. Dodatkowe docieplanie przegrody jest
nieefektywne ekonomicznie i energetycznie.

5.3. Dach

Dachy wysokie o konstrukcji drewnianej ptatwiowo-kleszczowej, odeskowane i kryte blacha.
Od wewnatrz plyty gipsowo-kartonowe. Przegroda niejednorodna. Wspdtczynnik  przenikania
ciepta wynosi U=0,365 W/(m2K). Nie podlega optymalizacji, zgodnie z decyzjq Siostry
Przetozonej.

5.4. Stolarka

Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cieplej.pl 12/102



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Strzatowska 26b, 71-730 Szczecin

Stolarka drzwiowa zewnetrzna stara w iloéci 10 sztuk, drewniana, stalowa, petna oraz na
profilach PCV, kilkudziesiecioletnia wyeksploatowana, nieszczelna, nieocieplona.
Wspotczynnik  przenikania ciepta dla tej stolarki drzwiowej wynosi U=3,441 W/(m2K). Nie
spetnia wymaganego  wspotczynnika przenikania ciepta U<=1,3 W/(m2K) wg przepiséw
techniczno - budowlanych, obowigzujacych od 31 grudnia 2020 r.

Cze$¢ stolarki drzwiowej zewnetrznej wymieniona na nowg w ostatnich latach na drewniang
oraz na profilach PCV. Srednio wazony wspétczynnik przenikania ciepta dla tej stolarki
drzwiowej  wynosi U=1,50 W/(m2K). Nie spetnia wymaganego wspdtczynnika  przenikania
ciepta U<=1,3 W/(m2K) wg przepisow techniczno - budowlanych, obowigzujacych od 31
grudnia 2020 r. Zgodnie z decyzja Siostry Przetozonej nie podlega optymalizacji.

Stolarka okienna na profilach PCV z przeszkleniem zespolonym, dwuszybowym z konca lat
90-tych XX wieku. Sredniowazony  wspotczynnik przenikania ciepta dla catej stolarki
okiennej wynosi uU=1,8 W/(m2K). Stolarka ta nie spetnia warunku wymaganego
wspotczynnika przenikania ciepta U<=0,9 W/(m2K) wg przepisow techniczno -
budowlanych, obowigzujacych od 31 grudnia 2020 r. Zgodnie z decyzjq Siostry Przetozonej
nie podlega optymalizacji.

5.5. Sciany wewnetrzne

Sciany wewnetrzne z cegly ceramicznej petnej w dobrym stanie technicznym.

5.6. Sciany fundamentowe

Sciany w gruncie piwnicy od strony N/W, S/W, czesci elewacji S/E oraz dziedzinca

wykonano z cegty ceramicznej petnej. Sciany obustronnie otynkowane tynkiem
cementowo-wapiennym. Srednio wazony wspotczynnik przenikania ciepta dla Scian
zewnetrznych  wynosi U = 1,151  W/(m2K). Sciany maja_ niskg izolacyjno$¢  termiczna.
Widoczne linie podciggania kapilarnego wody oraz silny atak mikroorganizmow. Tynk
wewnetrzny odparzony i zdegradowany. Wymagaja docieplenia w celu likwidacji mostkdéw
termicznych i  zaizolowania izolacja  przeciwwilgociowg pionowg i poziomg. Z uwagi na
zawilgocenie $cian piwnic i Scian fundamentowych, wynikajace z przenikania wad
opadowych, nalezy odkopa¢ s$ciany zewnetrzne w gruncie piwnicy i fundamentowe budynku,
osuszy¢ i odgrzybi¢ stosujac metody specjalistyczne. Nalezy dociepli¢c i zapewni¢ wymagany
wspotczynnik  przenikania  ciepta U<=0,20 W/(m2K). Woéwczas  przegroda bedzie spetniata
wymagania izolacyjnosci cieplnej wg Warunkow Technicznych obowigzujacych od 31

grudnia 2020 r.

$ciana w gruncie docieplona

Sciany w gruncie piwnicy wykonano z cegly ceramicznej petnej. Sciany w gruncie od strony
poétnocno-wschodniej, potudniowo-wschodniej i cze$¢ od strony  poétnocno-zachodniej  zostaty
w ostatnich latach docieplone styropianem ekstrudowanym o grubosci 12 cm, wykonczone
wyprawg elewacyjna. Sciany posiadaja =~ wspotczynnik  przenikania ciepta U=0,222 W/(m2K).
W dobrym stanie technicznym. Dodatkowe docieplanie przegrody jest nieefektywne
ekonomicznie i energetycznie.

5.7. Stropy

Strop nad II pietrem w cze$ci strychu o konstrukcji drewnianej. Od wewnatrz ptyty

gipsowo-kartonowe. Przegroda niejednorodna. Wspodtczynnik przenikania ciepta WYnosi
U=0,595 W/(m2K). Strop pod nieogrzewanym poddaszem ma niskq izolacyjno$¢ termiczna.
Nalezy ociepli¢ i zapewni¢ wymagany wspotczynnik przenikania ciepta U<=0,15 W/(m2K),

zgodny z przepisami techniczno — budowlanymi, obowigzujacymi od 31 grudnia 2020 r.

5.8. Podlogi na gruncie

Podtoga na gruncie w budynku =z ptyty betonowej, wykonczona ptytkami terakoty. Posiada
wspotczynnik przenikania ciepta U=0,506 W/(m2K). w dobrym stanie technicznym.
Dodatkowe docieplanie przegrody jest nieefektywne ekonomicznie i energetycznie.

5.9. System grzewczy
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Ogrzewanie budynku Klasztoru realizowane przez dwa kotty gazowe jednofunkcyjne firmy
Viessmann Paromat-Triplex o mocy 125 kW kazdy (razem 250 kW) z 1998 roku. Kotty sg z
otwarta komorg spalania (palnikami  atmosferycznymi). Zlokalizowane sg w  pomieszczeniu

piwnicznym budynku. Nos$nikiem energii jest gaz ziemny wysokometanowy GZ 50.
Wewnetrzna instalacja c.o. w budynku wodna, zamknieta, pompowa z grzejnikami
cztonowymi i  ptytowymi, w czesci bez zawordw i glowic termostatycznych. Instalacja

wykonana z rur stalowych. Obecnie w cze$ci budynku, instalacja grzewcza jest wymieniana
na nowa z rur stalowych, zaciskanych, z nowymi grzejnikami na niskotemperaturowe

parametry 55/40 stC. Brak automatyki regulujacej parametrami jakosciowymi i iloSciowymi
instalacji. Brak zaworéw  podpionowych regulujacych  cisSnienie w  poszczegdlnych pionach.
Sq pomieszczenia do ktéorych ciepto nie dochodzi pomimo dziatajacej instalacji grzewczej.
Ubytki izolacji cieplnej na instalacji. Instalacja c.o. stara, z konca XX wieku. Grzejniki
zeliwne, cztonowe, o duzej bezwladnosci oraz ptytowe, stalowe zamulone, w cze$ci bez
zawordw i gtowic termostatycznych. Pomieszczenie kaplicy ogrzewane promiennikami

elektrycznymi. Ogrzewanie elektryczne generuje wysokie koszty ogrzewania. Jest wykonany
projekt na montaz instalacji niskotemperaturowej opartej na pompach ciepta solanka-woda
z instalacjq dolnego zrddta ciepta w postaci odwiertéw pionowych.

5.10. Instalacja cieptej wody uzytkowej

Ciepta woda uzytkowa podgrzewana w podgrzewaczu zasobnikowym firmy Viessmann typu
Rudo CEll przez dwa kotty gazowe jednofunkcyjne firmy Viessmann Paromat-Triplex o mocy
125 kW kazdy (razem 250 kW) =z 1998 roku. Instalacja wewnetrzna c.w.u. z rur stalowych
skrecanych oraz rur PEX zaciskanych, PE zgrzewanych z «cyrkulacja pracujaca bez przerw.
Czesc¢ pomieszczen sanitarnych wyposazona w podgrzewacze elektryczne akumulacyjne
C.W.U.. Zasobnik C.W.U. stabo zaizolowany w systemie przygotowania C.W.U.,
wyprodukowany przed 1995 rokiem. System podgrzewania C.W.U. nie efektywny
ekonomicznie, o niskiej sprawnosci.

5.11. System wentylacji

Wentylacja naturalna realizowana zgodnie z typowymi rozwigzaniami poprzez nieszczelnosci
okienne do pionéw wentylacyjnych w przewodach kominowych murowanych z cegty
ceramicznej petnej. W okresach zimowych stwierdza sie nadmierne przewietrzanie
pomieszczen spowodowane nieszczelng stolarka okienng i drzwiowa.

5.12. Instalacja gazowa

Instalacja gazowa poza oceng budynku.

5.13. Instalacja elektryczna

W celu obnizenia kosztow ponoszonych na zuzycie energii elektrycznej w budynku nalezy
zdemontowac istniejgce oprawy zarowkowe i zamontowac oprawy Ledowe.
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6. WSKAZANIE RODZAJOW ULEPSZEN I PRZEDSIEWZIEC
TERMOMODERNIZACYJNYCH

. usprawnienie instalacji c.o.-pompa ciepta solanka-woda, moduty PV (system grzewczy)
. usprawnienie instalacji c.w.u.-pompa ciepta solanka-woda (ciepta woda uzytkowa)

. wymiana stolarki drzwiowej U=1,3 (stolarka drzwiowa-stara)

. docieplenie - éciana w gruncie ($ciana w gruncie nie docieplona)

. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zew. cokotowa nie docieplona)

D U1 b W N =

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry (strop nad II pietrem w czesci
strychu)

7. docieplenie - $ciana zewnetrzna ($ciana zew. nie docieplona)
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7. ZRODLA CIEPLA
7.1. System grzewczy
7.1.1, Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosénik Sprawnos$é | Sprawnos¢ | Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé
energii | wytworzenia| akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. kociot gazowy gaz ziemny 86,00 100,00 80,00 88,00 60,54
2. promienniki energia 99,00 100,00 100,00 91,00 90,09
elektryczne na elektryczna
podczerwien
RAZEM 86,27 100,00 80,42 88,06 61,16
(wartosci
$redniowazone)
7.1.2, Przerwy w ogrzewaniu (obliczone zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009)
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. kociot gazowy 1,00 1,00
2. promienniki elektryczne na 1,00 1,00
podczerwien
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)
7.1.3. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/mc]
1. kociot gazowy gaz ziemny 65,95 215,48 7,72
2. promienniki elektryczne na energia 157,78 1676,64 0,00
podczerwien elektryczna
RAZEM (wartosci 67,86 264,76 7,72
S$redniowazone)
7.1.4. Skiladowe optat
7.1.4.1. kociot gazowy
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIZE 2019]
instytucje/handel/ustugi/rolnictwo/lesnictwo/
rybotéowstwo
3. Wartos¢ opatowa 36,6200 MJ/m3
4, Grupa taryfowa W1i-w4
5. Taryfa W3
6. Abonament 7,72 zt/mc
7. Cena paliwa 1,96 zt/m3
8. Dystrybucja 0,46 zt/m3
9. Dystrybucja 35,78 zt/mc
7.1.4.2. promienniki elektryczne na podczerwien
1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIZE 2019] -
odbiorcy koncowi
3. Wartos¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh
Taryfa G1l1
Optata systemowa 0,35 zt/kWh
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Stawka sieciowa

0,22 zt/kWh

Stawka sieciowa 9,72 zt/m-c
7.2. Ciepta woda uzytkowa
7.2.1. Sprawnosci zrodet ciepta
Lp. Nazwa Nosénik energii| Sprawnosé Sprawnos¢é Sprawnos¢ Sprawnos¢
wytworzenia | akumulacji transportu catkowita
[%] [%] [%] [%]
1. Kociot gazowy gaz ziemny 88,00 65,00 60,00 34,32
2. Elektryczny podgrzewacz energia 96,00 80,00 80,00 61,44
akumulacyjny elektryczna
RAZEM (wartosci 90,51 69,71 66,27 42,83
$redniowazone)
7.2.2. Optaty
Lp. Nazwa Nosnik Optata Optata stata Abonament
energii zmienna
[zt/G]] [zt/MWmc] [zt/mc]
1. Kociot gazowy gaz ziemny 65,95 4907,90 7,72
2. Elektryczny podgrzewacz energia 157,78 1629,06 0,00
akumulacyjny elektryczna
RAZEM (wartosci 94,75 3432,42 7,72
Sredniowazone)
7.2.3. Skladowe optat
7.2.3.1. Kociot gazowy
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIZE 2019]
instytucje/handel/ustugi/rolnictwo/lesnictwo/
rybotéowstwo
3. Wartos¢ opatowa 36,6200 MJ/m3
4, Grupa taryfowa W1i-w4
5. Taryfa W3
6. Abonament 7,72 zt/mc
7. Cena paliwa 1,96 zi/m3
8. Dystrybucja 0,46 zt/m3
9. Dystrybucja 35,78 zt/mc
7.2.3.2. Elektryczny podgrzewacz akumulacyjny
1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIZE 2019] -
odbiorcy koncowi
3. Wartos¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh
4. Taryfa G11
5. Optata systemowa 0,35 zt/kWh
6. Stawka sieciowa 0,22 zt/kWh
7. Stawka sieciowa 9,72 zt/m-c
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8. PRZEGRODY NIEPRZEZROCZYSTE
8.1. Podsumowanie
L.p. Nazwa uo F Lambda d U1l Koszt N SPBT
[W/m2K]| [m?] [W/mK] [m] [W/m2K]| [zt/m?2] [zt] [a]

1. $ciana zew. nie 1,151 909,08 0,035 0,15 0,194 602,70 547902, 39,42
docieplona 52

2. $ciana zew. cokotowa 1,151 103,41 0,032 0,14 0,191 569,24 58865,5 37,97
nie docieplona 2

3. éciana w gruncie nie 1,151 442,08 0,032 0,14 0,191 644,52 | 284929, | 36,60
docieplona 40

4. strop nad II pietrem 0,595 36,00 0,040 0,20 0,150 364,08 13106,8 38,49
w czesci strychu 8

8.2. Charakterystyka ulepszen przegrod nieprzezroczystych

8.2.1. $ciana zew. nie docieplona

Ulepszenie obejmuje przegrody:

SC_ZEWN_nie_docieplona_SW_NW,; SC_ZEWN_dziedziniec_nie_docieplona;

1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,151 W/m2K
3. Powierzchnia strat ciepta 683,71 m2
4. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - éredniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -16 °C
6. Liczba stopniodni 3603,5
7. Optata stata 264,76 zt/MWmc
8. Optata zmienna 67,86 zt/GJ
9. Abonament 7,72 zt/mc
Docieplenie
1. Materiat dociepleniowy styropian
2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,035 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 909,08 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 270,00 zt/m2
2. Sprzet 10,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 600,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 120,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 602,70 zt/m?2
0,15 m
7. Podstawa przyjecia wyceny kosztorys inwestorski
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,14 0,15 0,16 0,17
[m]
2. Zwiekszenie oporu 4,000 4,286 4,571 4,857
cieplnego [m2K/W]
Opér cieplny [mM2K/W] 0,869 4,869 5,155 5,440 5,726
4. Wspdtczynnik U [W/m2K] 1,151 0,205 0,194 0,184 0,175
Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cieplej.pl 18/102




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Strzatowska 26b, 71-730 Szczecin

5. Zapotrzebowanie na ciepto 245,01 43,72 41,30 39,13 37,18
[Gl/a]

6. Zapotrzebowanie na moc 0,0283 0,0051 0,0048 0,0045 0,0043
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 16808,53 3075,53 2910,19 2762,22 2629,02
Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 13733,00 13898,34 14046,31 14179,52
Jednostkowa cena 595,32 602,70 610,08 617,46
ulepszenia [zi/m?2]

10. Naktady [zt] 541193,51 547902,52 554611,53 561320,54

11. SPBT [a] 39,41 39,42 39,48 39,59

Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,15 m

Naktady: 547902,52 zt
SPBT: 39,42 a

Uwagi:
Usprawnienie  obejmuje  docieplenie  $cian  zewnetrznych elewacji nie docieplonych tj. od
strony N/W, S/W, czesci elewacji S/E oraz dziedzinca, powyzej cokotu ptytami styropianu o
grubosci 15 cm o wspdtczynniku przewodzenia ciepta nie wiekszym niz 0,035 W/mxK
metoda  lekkga-mokrg  (bezspoinowy system ocieplen), wraz z dociepleniem osciezy, z
gruntowaniem i wyprawg, zewnetrzng, demontazem parapetow zewnetrznych, demontazem
rur spustowych, wykonaniem nowych obrdbek blacharskich i parapetéow, montazem nowych

rur spustowych, kosztem rusztowan. Naktady w cenach brutto.

8.2.2. $ciana zew. cokotowa nie docieplona

Ulepszenie obejmuje przegrody:

SC_ZEWN_cok_dzie_duzy_nie_docieplona; SC_ZEWN_cokotowa_nie_docieplona_SW;

1. Rodzaj przegrody $ciana zewnetrzna

2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,151 W/m2K

3. Powierzchnia strat ciepta 87,75 m2

4, Temperatura wewnetrzna 18,00 °C - sredniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -16 °C

6. Liczba stopniodni 3119,5

7. Optata stata 264,76 zt/MWmc

8. Optata zmienna 67,86 zt/GJ

9. Abonament 7,72 zt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy styropian ekstrudowany

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,032 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 103,41 m=2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 200,00 zt/m2

2. Sprzet 10,00 zt/m2

3. Materiat dociepleniowy 520,00 zt/m3

4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 180,00 zt/m?2

5. Stawka VAT 23 %

6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 569,24 zt/m?2
0,14 m

7. Podstawa przyjecia wyceny kosztorys inwestorski

Wyniki optymalizacji
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Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,13 0,14 0,15 0,16
[m]
2. Zwiekszenie oporu 4,062 4,375 4,688 5,000
cieplnego [m2K/W]
Opér cieplny [mM2K/W] 0,869 4,931 5,244 5,556 5,869
4. Wspdtczynnik U [W/m2K] 1,151 0,203 0,191 0,180 0,170
Zapotrzebowanie na ciepto 27,22 4,80 4,51 4,26 4,03
[G/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0034 0,0006 0,0006 0,0005 0,0005
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 1950,82 420,06 400,55 383,23 367,76
Oszczednosé kosztow [zt/a] 1530,76 1550,27 1567,59 1583,06
Jednostkowa cena 562,85 569,24 575,64 582,04
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zf] 58204,11 58865,52 59526,93 60188,34
11. SPBT [a] 38,02 37,97 37,97 38,02
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,14 m
Naktady: 58865,52 zt
SPBT: 37,97 a
Uwagi:
Usprawnienie obejmuje docieplenie $cian zewnetrznych cokotowych elewacji, nie
docieplonych powyzej gruntu tj. od strony N/W, S/W, czesci elewacji S/E oraz dziedzinca,
ptytami  styropianu  ekstrudowanego grubosci 12 cm o wspodtczynniku  przewodzenia ciepta
nie wiekszym niz 0,032 W/mxK metodg lekka-mokrg (bezspoinowy system ocieplen), wraz
z dociepleniem osciezy, z gruntowaniem i wyprawg zewnetrzng, demontazem parapetdéw
zewnetrznych,  demontazem rur  spustowych, wykonaniem nowych  obrébek  blacharskich i
parapetow, montazem  nowych rur  spustowych, kosztem rusztowan. Naktady w cenach
brutto.
8.2.3. $ciana w gruncie nie docieplona

Ulepszenie obejmuje przegrody:
SC_W_GRUNCIE_nie_docieplona;

1. Rodzaj przegrody $ciana w gruncie

2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 1,151 W/m2K

3. Powierzchnia strat ciepta 442,08 m=2

4, Temperatura wewnetrzna 18,00 °C - $redniowazona po kubaturze

pomieszczen

5. Temperatura zewnetrzna -16 °C

6. Liczba stopniodni 3119,5

7. Optata stata 264,76 zt/MWmc

8. Optata zmienna 67,86 zt/G]

9. Abonament 7,72 zZt/mc
Docieplenie

1. Materiat dociepleniowy styropian ekstrudowany

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,032 W/mK
materiatu dociepleniowego

3. Powierzchnia docieplenia 442,08 m2
Koszty docieplenia przegrody

1. Robocizna 250,00 z{/m2

2. Sprzet 10,00 zt/m?2
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3. Materiat dociepleniowy 600,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 180,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 644,52 zt/m?2
0,14 m
7. Podstawa przyjecia wyceny kosztorys inwestorski
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 3 4
1. Grubo$¢ dodatkowej izolacji 0,13 0,14 0,15 0,16
[m]
2. Zwiekszenie oporu 4,062 4,375 4,688 5,000
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 0,869 4,931 5,244 5,556 5,869
Wspotczynnik U [W/m2K] 1,151 0,203 0,191 0,180 0,170
Zapotrzebowanie na ciepto 137,14 24,16 22,72 21,44 20,30
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0076 0,0013 0,0013 0,0012 0,0011
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 9423,04 1736,53 1638,57 1551,62 1473,94
Oszczednos¢ kosztow [zt/a] 7686,51 7784,48 7871,42 7949,10
Jednostkowa cena 637,14 644,52 651,90 659,28
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zf] 281666,85 284929,40 288191,95 291454,50
11. SPBT [a] 36,64 36,60 36,61 36,67
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,14 m
Naktady: 284929,40 zt
SPBT: 36,60 a
Uwagi:
Sciany w gruncie piwnicy od strony N/W, S/W, czesci elewacji S/E oraz dziedzinca, nalezy
ociepli¢ od zewnatrz ptytami styropianu ekstrudowanego o grubosci 14 cm, o wspotczynniku
przewodzenia ciepta nie wigekszym niz 0,032 W/mxK metodq lekka-mokra (bezspoinowy
system ocieplen) od goérnego poziomu gruntu do fawy fundamentowej. Ze wzgledu na stan
techniczny muréw, cena obejmuje rowniez roboty zwigzane z  wykonaniem izolacji  p.
wilgociowej pionowej i poziomej metoda iniekcji ciektokrystalicznej wraz z wykonaniem i
zasypaniem wykopdéw. Naktady w cenach brutto.
8.2.4. strop nad II pietrem w czesci strychu
Ulepszenie obejmuje przegrody:
strop poddasza nad II pietrem;
1. Rodzaj przegrody strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory
2. Wspotczynnik przenikania ciepta U 0,595 W/mz2K
3. Powierzchnia strat ciepta 36,00 m2
4, Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
5. Temperatura zewnetrzna -16 °C
6. Liczba stopniodni 3603,5
7. Optata stata 264,76 zt/MWmc
8. Optata zmienna 67,86 zt/G]
9. Abonament 7,72 zt/mc
Docieplenie
| 1. |Materia+ dociepleniowy Ptyty z wetny skalnej
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Naktady w cenach brutto.

2. Wspotczynnik przewodzenia ciepta 0,040 W/mK
materiatu dociepleniowego
3. Powierzchnia docieplenia 36,00 m2
Koszty docieplenia przegrody
1. Robocizna 180,00 zt/m=2
2. Sprzet 20,00 zt/m?2
3. Materiat dociepleniowy 380,00 zt/m3
4, Materiat niezalezny od grubosci docieplenia 20,00 zt/m?2
5. Stawka VAT 23 %
6. Cena brutto 1m2 docieplenia o grubosci 364,08 zt/m?2
0,20 m
7. Podstawa przyjecia wyceny kosztorys inwestorski
Wyniki optymalizacji
Lp. Parametr Stan aktualny| Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie Ulepszenie
1 2 4
1. Grubos$¢ dodatkowej izolacji 0,19 0,20 0,21 0,22
[m]
2. Zwiekszenie oporu 4,750 5,000 5,250 5,500
cieplnego [m2K/W]
Opor cieplny [m2K/W] 1,681 6,431 6,681 6,931 7,181
4. Wspotczynnik U [W/m2K] 0,595 0,156 0,150 0,144 0,139
Zapotrzebowanie na ciepto 6,67 1,74 1,68 1,62 1,56
[Gl/a]
6. Zapotrzebowanie na moc 0,0008 0,0002 0,0002 0,0002 0,0002
cieplng [MW]
Koszty ciepta [zt] 547,68 211,60 207,15 203,02 199,18
Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a] 336,08 340,53 344,65 348,50
Jednostkowa cena 359,41 364,08 368,75 373,43
ulepszenia [zt/m?2]
10. Naktady [zf] 12938,62 13106,88 13275,14 13443,41
11. SPBT [a] 38,50 38,49 38,52 38,58
Wybrane ulepszenie: 2 - docieplenie grubosci 0,20 m
Naktady: 13106,88 zt
SPBT: 38,49 a
Uwagi:
Usprawnienie obejmuje docieplenie stropu nad II pietrem w czesci strychu, weing mineralng
o grubosci 20 cm i o wspdtczynniku przewodzenia ciepta nie wiekszym niz 0,040 W/mxK.
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9. PRZEGRODY PRZEZROCZYSTE I WENTYLACJA NATURALNA
9.1. Podsumowanie ulepszen przegrdod przezroczystych i wentylacji naturalnej
Lp. Nazwa uo F U1l Nakiady SPBT
[W/m2K] [m2] [W/m2K] [z1] [a]
1. stolarka drzwiowa-stara 3,441 34,00 1,300 112914,00 20,67
9.2. Charakterystyka ulepszen przegrod przezroczystych i wentylacji naturalnej
9.2.1. stolarka drzwiowa-stara

Ulepszenie obejmuje przegrody przezroczyste:

STOLARKA_drzwi_1,9/3,0; STOLARKA_drzwi_1,5/2,0; STOLARKA_drzwi_0,9/2,0;
STOLARKA_drzwi_1,0/2,5; STOLARKA_drzwi_1,5/2,5;
1. Wspotczynnik przenikania ciepta 3,441 W/m2K
2. Powierzchnia 34,00 m2
3. Strumien Vnom 1800,00 m3/h
4, Wspétczynnik przeptywu 4,0 m3/mhdaPa2/3
5. Dtugosc szczelin przylgowych 2,00 m/m2
6. Wspotczynnik cr 1,30
7. Wspotczynnik cm 1,50
8. Wspotczynnik cw 1,00
9. Temperatura wewnetrzna 20,00 °C - $redniowazona po kubaturze
pomieszczen
10. Temperatura zewnetrzna -16 °C
11. Liczba stopniodni 3603,5
12. Optata stata 264,76 zZt/MWmc
13. Optata zmienna 67,86 zt/G]
14. Abonament 7,72 zt/mc
Poréwnanie ulepszen
Lp. Parametr Stan aktualny wymiana wymiana wymiana wymiana
stolarki stolarki stolarki stolarki
drzwiowej drzwiowej drzwiowej drzwiowej
u=1,3 u=1,2 u=1,1 u=1,0
1. Wspotczynnik przenikania 3,441 1,300 1,200 1,100 1,000
ciepta [W/m2K]
2. Wspotczynnik przeptywu 4,00 - - - -
[m3/mhdaPa2/3]
3. Dtugoséc szczelin 2,00 - - - -
przylgowych [m/m2]
4. Wspétczynnik cr 1,30 1,00 1,00 1,00 1,00
Wspotczynnik cm 1,50 1,00 1,00 1,00 1,00
6. Powierzchnia zamurowania - - - -
[m2]
7. Powierzchnia po - - - -
zamurowaniu [m?2]
8. Zapotrzebowanie na ciepto 36,43 13,76 12,70 11,64 10,59
- przenikanie [GJ/a]
9. Zapotrzebowanie na ciepto 1,40 - - - -
- infiltracja [GJ/a]
10. Zapotrzebowanie na ciepto 247,91 190,70 190,70 190,70 190,70
- wentylacja [GJ/a]
11. Zapotrzebowanie na ciepto 37,83 - - - -
taczne: przenikanie +
infiltracja [GJ/a]
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12.

Zapotrzebowanie na ciepto
faczne: przenikanie +
wentylacja [G)/a]

284,33

204,46

203,40

202,34

201,28

13.

Zapotrzebowanie na moc —
przenikanie [kW]

1,59

1,47

1,35

1,22

14.

Zapotrzebowanie na moc -
infiltracja [kW]

15.

Zapotrzebowanie na moc -
wentylacja [kW]

22,03

22,03

22,03

22,03

16.

Zapotrzebowanie na moc
faczne: przenikanie +
infiltracja [kW]

17.

Zapotrzebowanie na moc
faczne: przenikanie +
wentylacja [kW]

37,26

23,62

23,50

23,38

23,26

18.

taczny koszt wymiany
stolarki [zt]

112914,00

125460,00

129642,00

142188,00

19.

taczny koszt zamurowania
stolarki [zt]

0,00

0,00

0,00

0,00

20.

taczny koszt modernizacji
wentylacji [zt]

0,00

0,00

0,00

0,00

21.

Naktady [zH

112914,00

125460,00

129642,00

142188,00

22.

Koszty ciepta [zt/a]

19505,23

14041,79

13969,57

13897,35

13825,13

23.

Podstawy przyjecia wyceny

kosztorys
inwestorski

SEKOCENBUD

SEKOCENBUD

SEKOCENBUD

24.

Oszczednos$¢ kosztdw [zt/a]

5463,44

5535,66

5607,88

5680,10

25.

SPBT [a]

20,67

22,66

23,12

25,03

przenikania
obowigzujacymi od 31 grudnia 2020 r.

Nowa
wiekszym  niz
cieptym. Naktady w cenach brutto.

Wybrane ulepszenie: 1 - wymiana stolarki drzwiowej U=1,3

Naktady: 112914,00 zt
SPBT: 20,67 a

Sposéb realizacji:

Ze wzgledu na zty stan
drzwiowej
W/(m2K)

wymiana stolarki

ciepta

Uwagi:

drzwiowa
u=1,3

stolarka

U<=1,3

W/m2K.

stolarki
na nowa,
zgodnie z

Nowa

drzwiowej

bardziej

$rednim  wspdtczynniku
stolarka

przenikania
drzwiowa  musi

zewnetrznej w
szczelng i o
przepisami

ilosci 10
wymaganym  wspotczynniku
techniczno -

ciepta dla
by¢

sztuk,

catych
montowana

konieczna

budowlanymi,

drzwi  nie
systemem
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10. CIEPLA WODA UZYTKOWA

Dane podstawowe

|1. |Koszty zuzycia i przygotowania c.w.u.

40320,09 zt/a

10.1. Opisy ulepszen

10.1.1. Ulepszenie c.w.u - usprawnienie instalacji c.w.u.-pompa ciepta solanka-woda

Usprawnienie instalacji c.w.u.

polega na
jednofunkcyjnych firmy Viessmann

na gaz ziemny wysokometanowy GZ

Viessmann typu Rudo CEll wraz
instalacje cieptej wody uzytkowej.

bedgq dwie pompy ciepta, solanka-woda

elektryczng kazda oraz kociot

podgrzewana bedzie w nowym

ograniczonym  czasem  pracy.

demontazu
Paromat-Triplex o mocy 125

50 oraz

instalacja c.w.u..
Zrédtem ciepta  nowej
0 mocy cieplnej

gazowy O mocy okoto

gruboscig zgodng z obowigzujacymi

poboru c.w.u. zamontowaé¢ armature

realizacji projektu konieczny
potrzeb  podgrzewania c.w.u.,

podgrzewaczu
Rury  wody

cieptej

przepisami
wodooszczedng
jest montaz
ktére beda miaty
no$nikéw  energii dla budynku dla  potrzeb

Nalezy

indywidualnych
za
podgrzewania

istniejacych  dwoch  kottéw  gazowych
kW kazdy (razem 250 kW)

podgrzewacza
zaprojektowac i
instalacji cieptej wody uzytkowej,
okoto 62 kW zasilane energig

zasobnikowego  firmy

wykona¢ nowg

50 kW jako zrédto szczytowe. C.w.u.

zasobnikowym.
zabezpieczy¢
techniczno-budowlanymi.

perlatora

zadanie

weryfikacji osiggniecia wskaznikdw rezultatu okreslonych w projekcie.

licznikéw

Instalacja z

cyrkulacja z

otulinami  termoizolacyjnymi

w punktach

mi. Jednoczesnie w ramach

energii ciepta dla

umozliwi¢  oddzielny  pomiar
cw.u., w celu mozliwosci

10.1.2. Ulepszenie c.w.u - usprawnienie instalacji c.w.u.-pompa ciepta powietrze-woda

Usprawnienie instalacji c.w.u.

jednofunkcyjnych firmy Viessmann

polega na

na gaz ziemny wysokometanowy Gz

Viessmann typu Rudo CEll wraz
instalacje cieptej wody uzytkowej.

beda dwie pompy ciepta, powietrze-woda

elektryczng kazda oraz kociot

nowym podgrzewaczu zasobnikowym.
Rury wody cieptej zabezpieczy¢

obowigzujacymi przepisami

zamontowa¢  armature  wodooszczedng <z

projektu konieczny  jest montaz

demontazu
Paromat-Triplex o mocy 125

50 oraz

instalacjag c.w.u..
Zrédtem ciepta  nowej
cieplnej

0 mocy

Nalezy

istniejacych  dwoch  kottdw  gazowych
kW kazdy (razem 250 kW)

podgrzewacza
zaprojektowac i
instalacji cieptej wody uzytkowej,
zasilane energig

okoto 62 kW

zasobnikowego firmy

wykona¢ nowg

wana bedzie w
czasem  pracy.
a zgodng z

punktach poboru C.W.u.

gazowy o0 mocy okoto 50 kW. C.w.u. podgrze

Instalacja =z cyrkulacja z ograniczonym

otulinami termoizolacyjnymi grubosci
techniczno-budowlanymi. W

perlatorami. Jednoczesnie w ra

indywidualnych licznikéw energii ciepta

za zadanie umozliwi¢ oddzielny p

podgrzewania c.w.u., ktére beda miaty

energii dla  budynku dla

potrzeb

podgrzewania

osiagniecia wskaznikéw rezultatu okreslonych w projekcie.

10.2. Zapotrzebowanie na ciepto i moc oraz sprawnosci

cwW.u.,, W

celu mozliw

mach realizacji

dla potrzeb
omiar nosnikow
osci  weryfikacji

Lp. Nazwa Zapotrzebo|Zapotrzebow | Sprawno$é | Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé
wanie na | anie na moc | wytworzenia| akumulacji transportu catkowita
ciepto
[Gl/a] [kwW] [%] [%] [%] [%]
0. Stan aktualny 139,34 13,3 90,5 69,7 66,3 42,8
1. usprawnienie 139,34 13,26 300,0 85,0 70,0 178,5
instalacji c.w.u.
-pompa ciepta
solanka-woda
2. usprawnienie 139,34 13,26 260,0 85,0 70,0 154,7
instalacji c.w.u.
-pompa ciepta
powietrze-woda
10.3. Opiaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmCc] [zt/G3]] [zt/ mc]
0. Stan aktualny 3432,42 94,75 7,72
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1. usprawnienie instalacji c.w.u. 733,08 157,78 0,00
-pompa ciepta solanka-woda

2. usprawnienie instalacji c.w.u. 733,08 157,78 0,00
-pompa ciepta powietrze-woda

10.4.

10.4.1.

10.4.1.1. pompa ciepta

Skiadowe optat dla poszczegélnych zrodet ciepta

Ulepszenie: usprawnienie instalacji c.w.u.-pompa ciepta solanka-woda

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIZE 2019] -
odbiorcy koncowi
3. Wartos¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh
4. Taryfa G11
5. Optata systemowa 0,35 zt/kWh
6. Stawka sieciowa 0,22 z/kWh
7. Stawka sieciowa 9,72 zt/m-c
10.4.2. Ulepszenie: usprawnienie instalacji c.w.u.-pompa ciepta powietrze-woda
10.4.2.1. pompa ciepta solanka-woda
1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIiZE 2019] -
odbiorcy koncowi
3. Wartos¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh
4. Taryfa G11
5. Optata systemowa 0,35 zi/kWh
6. Stawka sieciowa 0,22 z/kWh
7. Stawka sieciowa 9,72 zt/m-c
10.5. Kosztorysy
10.5.1. Ulepszenie c.w.u. - usprawnienie instalacji c.w.u.-pompa ciepta solanka-woda
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [zt]
1. montaz wezta 1,00 catos¢ 36000,00 36000,00 23 44280,00
C.W.u. z
zasobnikami i
armaturg
2. wymiana 1,00 catosc 69100,00 69100,00 23 84993,00
instalacji c.w.u. i
cyrkulacji wraz z
izolacjaq i
zaworami
termostatycznymi
10.5.2. Ulepszenie c.w.u. - usprawnienie instalacji c.w.u.-pompa ciepta powietrze-woda
Lp. Nazwa Ilosc Jednostka Koszt jedn. Koszt VAT Koszt
(netto) (netto) (brutto)
[zt] [zt] [%] [z1]
1. montaz wezta 1,00 kpl. 36000,00 36000,00 23 44280,00
C.wW.u. zZ
zasobnikami i
armaturg
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2. montaz nowej 1,00 catos¢ 69100,00 69100,00 23 84993,00
instalacji c.w.u.
wraz z
podgrzewaczem
zasobnikowym i
armaturg
wodooszczedng,
10.6. Wyniki obliczen
Lp. Nazwa Koszty Oszczednosé Naktady SPBT
zuzycia i kosztow
przygotowani [zt/a] [zH] [a]
a c.w.u.
[zt/a]
1. usprawnienie instalacji 21285,89 19034,19 129273,00 6,79
C.w.u.-pompa ciepta
solanka-woda
2. usprawnienie instalacji 23180,69 17139,40 129273,00 7,54
C.w.u.-pompa ciepta
powietrze-woda

Optymalne ulepszenie cieptej wody uzytkowej

Optymalne ulepszenie: 1 - usprawnienie instalacji c.w.u.-pompa ciepta solanka-woda

Naktady: 129273,00 z

SPBT: 6,79 a
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11. SYSTEM GRZEWCZY

Dane podstawowe

1. Zapotrzebowanie na ciepto 976,18 GJ/a
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng 171,8 kW
Koszty ciepta 108950,30 zt

11.1. Opisy ulepszen

11.1.1. Ulepszenie systemu grzewczego - usprawnienie instalacji c.o.-pompa ciepta
solanka-woda, moduty PV

W  budynku istniejace zrédta ciepta na potrzeby ogrzewania budynku, dwa
jednofunkcyjne firmy Viessmann Paromat-Triplex o mocy 125 kW kazdy (razem 250 kW)
gaz ziemny wysokometanowy GZ 50 wraz instalacja technologiczng  kottowni
oraz istniejaca, starq instalacje grzewcza nalezy zdemontowaé. Wykonaé wg
instalacje grzewcza, pompowg, wodng, podlogowg oraz grzejnikowg z nowymi
gtowicami termostatycznymi. Zrédiem ciepta nowej instalacji centralnego
niskotemperaturowej, bedq dwie pompy ciepta, solanka-woda o mocy cieplnej

zasilane energiq elektryczng kazda oraz kociot gazowy o mocy okoto 50

szczytowe. Nowe zamontowane dgrzejniki ptytowe, wyposazy¢é w nowe gtowice
termostatyczne. Ponadto w ramach projektu zastosowac armature regulacyjna,
wszystkim zawory podpionowe, automatyke sterowniczg (w  tym automatyke
czasowego sterowania pracq instalacji polegajagca na nocnym lub  weekendowym

parametrow pracy). Instalacje wyposazy¢ w indywidualne liczniki

elektrycznej, cieptej wody. Indywidualne liczniki energii beda mialy za zadanie
pomiar nosnikéw energii dla budynku, w celu mozliwosci weryfikacji osiggniecia
rezultatu okreslonych w projekcie. Ponadto nalezy zamontowacd system
budynkiem BMS (Building Management System) zapewniajacy kontrole,

optymalizacje i raportowanie elementéw systemow instalacyjnych budynku.

grzewcza w catosci wilaczona w system automatyki budynku. W celu obnizenia
fotowoltaiczne
potaci dachu. Iloé¢ modutéw fotowoltaicznych okoto 163 sztuki o mocy
najmniej 49 kWp. Uzysk energii elektrycznej z modutdw fotowoltaicznych
na potrzeby wiasne budynku, pompy ciepta do instalacji c.0o. Brak mozliwosci

energii elektrycznej na prace pompy ciepta, nalezy zamontowa¢ moduty

podiaczenia budynku do sieci cieptowniczej miejskiej-brak w okolicy.

11.1.2. Ulepszenie systemu grzewczego - usprawnienie instalacji c.o.-pompa ciepta
solanka-woda

W  budynku istniejace zrédta ciepta na potrzeby ogrzewania budynku, dwa
jednofunkcyjne firmy Viessmann Paromat-Triplex o mocy 125 kW kazdy (razem 250 kW)
gaz ziemny wysokometanowy GZ 50 wraz instalacjaq technologiczng  kottowni
oraz istniejaca, starq instalacje grzewcza nalezy zdemontowaé. Wykonaé wg
instalacje grzewcza, pompowa, wodng, podtogowa oraz grzejnikowa =z zaworami
termostatycznymi. Zrédtem ciepta nowej instalacji centralnego
niskotemperaturowej, bedq dwie pompy ciepta, solanka-woda o mocy cieplnej

zasilane energiq elektryczng kazda oraz kociot gazowy o mocy okoto 50

szczytowe. Nowe zamontowane grzejniki ptytowe, wyposazyc¢ w gtowice
termostatyczne. Ponadto w ramach projektu zastosowac armature regulacyjna,
wszystkim zawory podpionowe, automatyke sterowniczg (w  tym automatyke

czasowego sterowania pracq instalacji polegajaca na nocnym lub weekendowym

parametrow pracy). Instalacje wyposazyc¢ w indywidualne liczniki

elektrycznej, cieptej wody. Indywidualne liczniki energii beda mialy za zadanie
pomiar nosnikéw energii dla budynku, w celu mozliwosci weryfikacji osiggniecia

gazowe

na

pompowni
nowg

ogrzewania
62 kw
zrédto
zawory
przede
pogodowag,
obnizaniu
energii
umozliwic¢
wskaznikow
zarzadzania
monitorowanie,
Instalacja
kosztéw

na
co

wykorzystywany
technicznych

gazowe

na

pompowni
nowa
gtowicami
ogrzewania
62 kW
zrédto
zawory
przede
pogodowa,
obnizaniu
energii
umozliwic¢
wskaznikow

rezultatu okreslonych w projekcie. Ponadto nalezy zamontowacd system zarzadzania
budynkiem BMS (Building Management System) zapewniajacy kontrole, monitorowanie,
optymalizacje i raportowanie elementéw systemow instalacyjnych budynku. Instalacja
grzewcza w catosci wigczona w system automatyki budynku.
11.2. Sprawnosci
Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cieplej.pl 28/102



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Strzatowska 26b, 71-730 Szczecin

Lp. Nazwa Sprawnosc¢ Sprawnos¢ Sprawnosc¢ Sprawnosc¢ Sprawnosc¢
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
[%] [%] [%] wykorzystania [%]
[%]
0. Stan aktualny 86,27 100,00 80,42 88,06 61,16
1. usprawnienie instalacji c.o. 174,86 95,00 90,00 89,00 133,06
-pompa ciepta
solanka-woda, moduty PV
2. usprawnienie instalacji c.o. 350,00 95,00 90,00 89,00 266,33
-pompa ciepta
solanka-woda
11.3. Przerwy w ogrzewaniu
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
0. Stan aktualny 1,00 1,00
1. usprawnienie instalacji c.o0.-pompa 1,00 1,00
ciepfa solanka-woda, moduty PV
2. usprawnienie instalacji c.0.-pompa 1,00 1,00
ciepfa solanka-woda

Przerwy dla stanu aktualnego obliczono zgodnie z normg PN-EN ISO 13790:2009.
Przerwy w ulepszeniach przyjeto wg RMI w sprawie szczegdtowego zakresu i form audytu energetycznego.
Przerwy dla wariantéw zostang obliczone zgodnie z norma PN-EN ISO 13790:2009.

11.4. Sprawnosci i przerwy w ogrzewaniu poszczegolnych zrédet ciepta
11.4.1. Sprawnosci dla ulepszenia: usprawnienie instalacji c.0.-pompa ciepta solanka-woda, moduty PV
Lp. Nazwa Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé Sprawnosé
wytworzenia akumulacji transportu regulacji i catkowita
wykorzystania
[%] [%] [%] [%] [%]
1. pompa ciepta zasilana 350,00 95,00 90,00 89,00 266,33
energig z modutdéw
fotowoltaicznych
2. pompa ciepta zasilana 350,00 95,00 90,00 89,00 266,33
energig elektryczng
systemowq
3. kociot gazowy 92,00 95,00 90,00 89,00 70,01
kondensacyjny
Razem (wartosci 174,86 95,00 90,00 89,00 133,06
$redniowazone)

Przerwy w ogrzewaniu dla ulepszenia: usprawnienie instalacji c.0.-pompa ciepta solanka-woda, moduty

PV
Lp. Nazwa Przerwy dobowe Przerwy tygodniowe
1. pompa ciepfa zasilana energia z 1,00 1,00
modutéw fotowoltaicznych
2. pompa ciepta zasilana energig 1,00 1,00
elektryczng systemowg
3. kociot gazowy kondensacyjny 1,00 1,00
RAZEM (wartosci 1,00 1,00
$redniowazone)
11.5. Opiaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G]] [zt/ mc]
0. Stan aktualny 264,76 67,86 7,72
4. usprawnienie instalacji c.o. 189,11 56,13 22,72
-pompa ciepta solanka-woda,
moduty PV
5. usprawnienie instalacji c.o. 56,54 157,78 0,00
-pompa ciepta solanka-woda
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11.6.

11.6.1.

Skiadowe oplat dla poszczegodlnych zrodet ciepta

Ulepszenie: usprawnienie instalacji c.o.-pompa ciepta solanka-woda, moduty PV

11.6.1.1. pompa ciepta zasilana energig z modutéw fotowoltaicznych

EN

Abonament

15,00 zt/mc

11.6.1.2. pompa ciepta zasilana energig elektryczng systemowg

1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIZE 2019] -
odbiorcy koncowi
3. Wartos¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh
4, Taryfa G11
5. Optata systemowa 0,35 zt/kWh
6. Stawka sieciowa 0,22 zt/kWh
7. Stawka sieciowa 9,72 zt/m-c
11.6.1.3. kociot gazowy kondensacyjny
1. Rodzaj paliwa gaz ziemny
2. Nazwa paliwa gaz ziemny wysokometanowy [KOBIZE 2019]
instytucje/handel/ustugi/rolnictwo/lesnictwo/
rybotowstwo
3. Wartos¢ opatowa 36,6200 MJ/m3
4, Grupa taryfowa W1i-w4
5. Taryfa W3
6. Abonament 7,72 zt/mc
7. Cena paliwa 1,35 zt/m3
8. Dystrybucja 0,46 zt/m3
9. Dystrybucja 35,78 zt/mc
11.6.1.4. Zagregowane optaty
Lp. Nazwa Optata stata Optata zmienna Abonament
[zt/MWmc] [zt/G3] [zt/ mc]
1. pompa ciepfa zasilana energig 0,00 0,00 15,00
z modutéw fotowoltaicznych
2. pompa ciepta zasilana energig 141,36 157,78 0,00
elektryczng systemowgq
3. kociot gazowy kondensacyjny 416,42 49,50 7,72
RAZEM (wartoéci 189,11 56,13 22,72
$redniowazone)
11.6.2. Ulepszenie: usprawnienie instalacji c.o.-pompa ciepta solanka-woda
11.6.2.1. pompa ciepta zasilana energig elektryczng systemowa,
1. Rodzaj paliwa energia elektryczna
2. Nazwa paliwa energia elektryczna [KOBIiZE 2019] -
odbiorcy koncowi
3. Wartos¢ opatowa 3,6000 MJ/kWh
4, Taryfa G11
5. Optata systemowa 0,35 zi/kWh
6. Stawka sieciowa 0,22 zt/kWh
7. Stawka sieciowa 9,72 zt/m-c
11.7. Kosztorysy
11.7.1. Ulepszenie systemu grzewczego - usprawnienie instalacji c.o.-pompa ciepta

solanka-woda, moduty PV
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Lp.

Nazwa

Ilosc

Jednostka

Koszt jedn.
(netto)
[zt]

Koszt
(netto)
[zt]

VAT

[%]

Koszt
(brutto)
[z1]

roboty
rozbiérkowe
istniejacej
kottowni-dwa
kotty gazowe
wraz z instalacjg
technologiczng
kottowni i
pompowni

1,00

catosc

8000,00

8000,00

23

9840,00

montaz wezta
dwie pompy
ciepta, solanka
woda o mocy
okoto 62 kW
kazda

1,00

catos¢

364000,00

364000,00

23

447720,00

montaz dolnego
zrodta ciepta, 23
odwierty po 100
mb kazdy

1,00

catosc

230000,00

230000,00

23

282900,00

przyfaczenie
dolnego zrddta do
pomieszczenia
wezta

1,00

catos¢

95100,00

95100,00

23

116973,00

montaz kotta
gazowego
kondensacyjnego
0 mocy 50kW

1,00

catos¢

31500,00

31500,00

23

38745,00

moduty
fotowoltaiczne na
potaci dachu
okoto 163 sztuki,
0 mocy
szczytowej co
najmniej 49 kWp
wraz z montazem
oraz niezbedna
instalacja
elektryczna do
podtaczenia do
wewnetrznej
instalacji
elektrycznej

1,00

catos¢

221000,00

221000,00

23

271830,00

koszt automatyki
sterowniczej BMS
wraz z montazem

1,00

catosc

10400,00

10400,00

23

12792,00

demontaz starej
instalacji
grzewczej i
montaz nowego
ogrzewania
grzejnikowego i
podiogowego z
automatyka,
pompami-robociz
na i materiat

1,00

kpl.

857000,00

857000,00

23

1054110,00

11.7.2.

Ulepszenie systemu grzewczego - usprawnienie instalacji c.o.-pompa ciepta

solanka-woda

Lp.

Nazwa

Ilosc

Jednostka

Koszt jedn.
(netto)
[zt]

Koszt
(netto)
[zH]

VAT

[%]

Koszt
(brutto)
[zt]

Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cieplej.pl

31/102



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Strzatowska 26b, 71-730 Szczecin

roboty 1,00
rozbiérkowe
istniejacej
kottowni-dwa
kotty gazowe
wraz z instalacjq
technologiczng
kottowni i
pompowni

catos¢

8000,00

8000,00

23

9840,00

montaz wezta 1,00
dwie pompy
ciepfa, solanka
woda o mocy
okoto 62 kW
kazda

catos¢

364000,00

364000,00

23

447720,00

montaz dolnego 1,00
zrodta ciepta, 23
odwierty po 100
mb kazdy

catos¢

230000,00

230000,00

23

282900,00

przytaczenie 1,00
dolnego zrddta do
pomieszczenia
wezta

catos¢

95100,00

95100,00

23

116973,00

montaz kotta 1,00
gazowego
kondensacyjnego
0 mocy 50kW

catosc

31500,00

31500,00

23

38745,00

koszt automatyki 1,00
sterowniczej BMS
wraz z montazem

catosc

10400,00

10400,00

23

12792,00

demontaz starej 1,00
instalacji
grzewczej i
montaz nowego
ogrzewania
grzejnikowego i
podtogowego z
automatyka,
pompami-robociz
na i materiat

kpl. 857000,00

857000,00

23

1054110,00

11.8.

Wyniki obliczen

Lp.

Nazwa

Koszty ciepta

[zt/a]

Oszczednos¢
kosztéw
[zt/a]

Naklady

[zt]

SPBT

[a]

usprawnienie instalacji c.o.
-pompa ciepta
solanka-woda, moduty PV

41837,70

67112,60

2234910,00

33,30

usprawnienie instalacji c.o.
-pompa ciepta
solanka-woda

57946,14

51004,16

1963080,00

38,49

Optymalne ulepszenie systemu grzewczego

Optymalne ulepszenie: 1 - usprawnienie instalacji c.o.-pompa ciepta solanka-woda,

moduty PV

Nakiady: 2234910,00 zt

SPBT: 33,30 a
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12. ZESTAWIENIE ULEPSZEN OPTYMALNYCH

Lp. Nazwa ulepszenia Rodzaj Naktady SPBT
ulepszenia [zH] [a]
1. usprawnienie instalacji c.o. system grzewczy 2234910,00 33,30
-pompa ciepta solanka-woda,
moduty PV
2. usprawnienie instalacji c.w.u. ciepta woda 129273,00 6,79
-pompa ciepta solanka-woda uzytkowa
3. wymiana stolarki drzwiowej stolarka 112914,00 20,67
U=1,3 drzwiowa-stara
4. docieplenie - $ciana w gruncie $ciana w gruncie 284929,40 36,60
nie docieplona
5. docieplenie - Sciana $ciana zew. 58865,52 37,97
zewnetrzna cokotowa nie
docieplona
6. docieplenie - strop przy strop nad II 13106,88 38,49
przeptywie ciepfa z dotu do pietrem w czesci
gory strychu
7. docieplenie - Sciana $ciana zew. nie 547902,52 39,42
zewnetrzna docieplona

* ulepszenie dodatkowej czesci budynku - nieobjete premig termomodernizacyjng

Nakiady ulepszen nieobjetych premia termomodernizacyjna: 0,00 zt

Naktady ulepszen objetych premia termomodernizacyjna: 3381901,32 zt

Nakilady tacznie: 3381901,32 zt
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13. WYBOR OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJINEGO

13.1. Wariant 1 termomodernizacji

Objete ulepszenia

. usprawnienie instalacji c.o.-pompa ciepta solanka-woda, moduty PV (system grzewczy)

. usprawnienie instalacji c.w.u.-pompa ciepta solanka-woda (ciepta woda uzytkowa)

. wymiana stolarki drzwiowej U=1,3 (stolarka drzwiowa-stara)

1

2

3

4. docieplenie - $ciana w gruncie ($ciana w gruncie nie docieplona)

5. docieplenie - $ciana zewnetrzna (Sciana zew. cokotowa nie docieplona)
6

. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do goéry (strop nad II pietrem w czesci

strychu)

7. docieplenie - Sciana zewnetrzna ($ciana zew. nie docieplona)

Sprawnosci dla wariantu 1

1. Sprawnosc¢ catkowita 208,00 %
2. Sprawnos$¢ wytworzenia 273,34 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 95,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 90,00 %
5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 89,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 1
1. Koszty abonamentowe c.o. 22,72 zt/mc
2. Koszty state c.o. 334,99 z{/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 64,00 zt/GJ
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 733,08 z{/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 157,78 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 1
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 135,8 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 13,3 kW

13.2. Wariant 2 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. usprawnienie instalacji c.o.-pompa ciepta solanka-woda, moduty PV (system grzewczy)

2. usprawnienie instalacji c.w.u.-pompa ciepta solanka-woda (ciepta woda uzytkowa)

3. wymiana stolarki drzwiowej U=1,3 (stolarka drzwiowa-stara)

4. docieplenie - $ciana w gruncie ($ciana w gruncie nie docieplona)

5. docieplenie - $ciana zewnetrzna ($Sciana zew. cokotowa nie docieplona)

6. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (strop nad II pietrem w czesci

strychu)
Sprawnosci dla wariantu 2

1. Sprawnos$c¢ catkowita 208,00 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 273,34 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 95,00 %
4. Sprawnosc¢ transportu 90,00 %
5. Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania 89,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 2
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1. Koszty abonamentowe c.o. 22,72 zt/mc

2. Koszty state c.o. 280,46 z{/MWmc

3. Koszty zmienne c.o. 64,00 zt/G]

4, Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 733,08 z{/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 157,78 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 2

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 162,2 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 13,3 kW

13.3. Wariant 3 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. usprawnienie instalacji c.o.-pompa ciepta solanka-woda, moduty PV (system grzewczy)
2. usprawnienie instalacji c.w.u.-pompa ciepta solanka-woda (ciepta woda uzytkowa)
3. wymiana stolarki drzwiowej U=1,3 (stolarka drzwiowa-stara)
4. docieplenie - $ciana w gruncie ($ciana w gruncie nie docieplona)
5. docieplenie - $ciana zewnetrzna ($ciana zew. cokotowa nie docieplona)

Sprawnosci dla wariantu 3

1. Sprawnosc¢ catkowita 208,00 %

2. Sprawnos$¢ wytworzenia 273,34 %

3. Sprawnos¢ akumulacji 95,00 %

4, Sprawnos¢ transportu 90,00 %

5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 89,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

Koszty dla wariantu 3

1. Koszty abonamentowe c.o. 22,72 zt/mc

2. Koszty state c.o. 279,46 z{/MWmc

3. Koszty zmienne c.o. 64,00 zt/GJ

4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 733,08 z{/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 157,78 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 3

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 162,8 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 13,3 kW

13.4. Wariant 4 termomodernizacji

Objete ulepszenia
1. usprawnienie instalacji c.o.-pompa ciepta solanka-woda, moduty PV (system grzewczy)
2. usprawnienie instalacji c.w.u.-pompa ciepta solanka-woda (ciepta woda uzytkowa)
3. wymiana stolarki drzwiowej U=1,3 (stolarka drzwiowa-stara)
4. docieplenie - $ciana w gruncie ($ciana w gruncie nie docieplona)

Sprawnosci dla wariantu 4

1. Sprawnos$c¢ catkowita 208,00 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 273,34 %
3. Sprawno$¢ akumulacji 95,00 %
4, Sprawnos¢ transportu 90,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 89,00 %
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6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 4
1. Koszty abonamentowe c.o. 22,72 zt/mc
2. Koszty state c.o. 273,15 zt/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 64,00 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 733,08 z{/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 157,78 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 4
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 166,6 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 13,3 kW

13.5. Wariant 5 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. usprawnienie instalacji c.o.-pompa ciepta solanka-woda, moduty PV (system grzewczy)

2. usprawnienie instalacji c.w.u.-pompa ciepta solanka-woda (ciepta woda uzytkowa)

3. wymiana stolarki drzwiowej U=1,3 (stolarka drzwiowa-stara)

Sprawnosci dla wariantu 5

1. Sprawnosc¢ catkowita 208,00 %
2. Sprawno$¢ wytworzenia 273,34 %
3. Sprawnos¢ akumulacji 95,00 %
4, Sprawnos$¢ transportu 90,00 %
5. Sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania 89,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 5
1. Koszty abonamentowe c.o. 22,72 zt/mc
2. Koszty state c.o. 268,86 z{/MWmc
3. Koszty zmienne c.o. 64,00 zt/G]
4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc
5. Koszty state c.w.u. 733,08 z{/MWmc
6. Koszty zmienne c.w.u. 157,78 zt/G]
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 5
1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 169,2 kW
2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 13,3 kW

13.6. Wariant 6 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. usprawnienie instalacji c.0.-pompa ciepta solanka-woda, moduty PV (system grzewczy)

2. usprawnienie instalacji c.w.u.-pompa ciepta solanka-woda (ciepta woda uzytkowa)

Sprawnosci dla wariantu 6

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)

1. Sprawnosc¢ catkowita 208,00 %
2. Sprawnos¢ wytworzenia 273,34 %
3. Sprawno$¢ akumulacji 95,00 %
4, Sprawnos$c¢ transportu 90,00 %
5. Sprawnos$c¢ regulacji i wykorzystania 89,00 %
6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00
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Koszty dla wariantu 6

1. Koszty abonamentowe c.o. 22,72 zt/mc

2. Koszty state c.o. 264,76 z/MWmc

3. Koszty zmienne c.o. 64,00 zt/G]

4. Koszty abonamentowe c.w.u. 0,00 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 733,08 zt/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 157,78 zt/GJ
Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 6

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 171,8 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 13,3 kW

13.7. Wariant 7 termomodernizacji

Objete ulepszenia

1. usprawnienie instalacji c.o.-pompa ciepta solanka-woda, moduty PV (system grzewczy)

Sprawnosci dla wariantu 7

1. Sprawnosc¢ catkowita 208,00 %

2. Sprawnos$¢ wytworzenia 273,34 %

3. Sprawnos¢ akumulacji 95,00 %

4, Sprawnos$c¢ transportu 90,00 %

5. Sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania 89,00 %

6. Przerwy w ogrzewaniu 1,00

(wt*wd obliczony wg PN-EN ISO 13790:2009)
Koszty dla wariantu 7

1. Koszty abonamentowe c.o. 22,72 zt/mc

2. Koszty state c.o. 264,76 z{/MWmc

3. Koszty zmienne c.o. 64,00 zt/G]

4, Koszty abonamentowe c.w.u. 7,72 zt/mc

5. Koszty state c.w.u. 3432,42 zt/MWmc

6. Koszty zmienne c.w.u. 94,75 zt/GJ

Zapotrzebowanie na ciepto dla wariantu 7

1. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.o. 171,8 kW

2. Zapotrzebowanie na moc cieplng dla c.w.u. 13,3 kW

13.8. Wyniki obliczen dla poszczegélnych wariantéw przedsiewziecia

termomodernizacyjnego
Wariant QH,nd qco Przerwy w | Sprawnos¢ QwW,nd qcwu Sprawnos¢
ogrzewaniu C.O. C.w.u.

[GI] [kW] (wt*wd) [%] [G]] [kW] [%]

Stan aktualny 976,18 171,8 1,00 61 139,34 13,3 43

Wariant 1 667,92 135,8 1,00 208 139,34 13,3 178

Wariant 2 877,28 162,2 1,00 208 139,34 13,3 178

Wariant 3 881,97 162,8 1,00 208 139,34 13,3 178

Wariant 4 914,45 166,6 1,00 208 139,34 13,3 178

Wariant 5 954,59 169,2 1,00 208 139,34 13,3 178

Wariant 6 976,18 171,8 1,00 208 139,34 13,3 178

Wariant 7 976,18 171,8 1,00 208 139,34 13,3 43

Przerwy w ogrzewaniu (wt*wd) obliczono zgodnie z PN-EN ISO 13790:2009.

13.9. Obliczeniowe oszczednosci kosztow dla wariantéw przedsiewziecia

termomodernizacyjnego
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Wariant Qnd Koszty c.o. Koszty Koszty Oszczednosc¢ Nakiady
c.w.u. taczne kosztow
[G]] [zt] [zi] [zt] [zt] [z4]

Stan aktualny 1115,51 108950,30 40320,09 149270,39 - -
Wariant 1 807,26 21368,88 21285,89 42654,78 106615,61 3550601,32
Wariant 2 1016,62 27810,37 21285,89 49096,26 100174,13 3002698,80
Wariant 3 1021,31 27954,64 21285,89 49240,54 100029,85 2989591,92
Wariant 4 1053,79 28954,01 21285,89 50239,90 99030,49 2930726,40
Wariant 5 1093,92 30188,90 21285,89 51474,80 97795,59 2645797,00
Wariant 6 1115,51 30853,12 21285,89 52139,01 97131,38 2532883,00
Wariant 7 1115,51 30853,12 40320,09 71173,20 78097,18 2403610,00
14. DOKUMENTACIA WYBORU OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA

TERMOMODERNIZACYJINEGO

Lp.

Wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego

Planowane
koszty
catkowite

[zt]

Roczna
oszczednosé
kosztow
energii

[zt]

Procentowa
oszczednosé
zapotrzebo
wania
energii

[%]

Planowana kwota
$rodkéw wiasnych i
kwota kredytu

[z1] [%]
[zt] [%]

Premia termomodernizacyjna

20% 16% Dwukro
kredytu kosztow tnosé
catkowitych rocznej
oszczedno

Sci

[zt] [zt] [zH]

usprawnienie instalacji c.o.
-pompa ciepta solanka-woda,
moduty PV, usprawnienie
instalacji c.w.u.-pompa ciepta
solanka-woda, wymiana stolarki
drzwiowej U=1,3, docieplenie -
Sciana w gruncie, docieplenie -
Sciana zewnetrzna, docieplenie
- strop przy przeptywie ciepta z
dotu do goéry, docieplenie -
Sciana zewnetrzna

3550601,32

106615,61

79,23%

0,00 0,00%
3550601,32 100,00%

710120,26 568096,21 213231,23

usprawnienie instalacji c.o.
-pompa ciepta solanka-woda,
moduty PV, usprawnienie
instalacji c.w.u.-pompa ciepta
solanka-woda, wymiana stolarki
drzwiowej U=1,3, docieplenie -
Sciana w gruncie, docieplenie -
Sciana zewnetrzna, docieplenie
- strop przy przeptywie ciepta z
dotu do gory

3002698,80

100174,13

73,99%

0,00 0,00%
3002698,80 100,00%

600539,76 480431,81 200348,26

usprawnienie instalacji c.o.
-pompa ciepta solanka-woda,
moduty PV, usprawnienie
instalacji c.w.u.-pompa ciepta
solanka-woda, wymiana stolarki
drzwiowej U=1,3, docieplenie -
Sciana w gruncie, docieplenie -
Sciana zewnetrzna

2989591,92

100029,85

73,87%

0,00 0,00%
2989591,92 100,00%

597918,38 478334,71 200059,71

usprawnienie instalacji c.o.
-pompa ciepta solanka-woda,
moduty PV, usprawnienie
instalacji c.w.u.-pompa ciepta
solanka-woda, wymiana stolarki
drzwiowej U=1,3, docieplenie -
$ciana w gruncie

2930726,40

99030,49

73,06%

0,00 0,00%
2930726,40 100,00%

586145,28 468916,22 198060,98

usprawnienie instalacji c.o.
-pompa ciepta solanka-woda,
moduty PV, usprawnienie
instalacji c.w.u.-pompa ciepta
solanka-woda, wymiana stolarki
drzwiowej U=1,3

2645797,00

97795,59

72,05%

0,00 0,00%
2645797,00 100,00%

529159,40 423327,52 195591,18

usprawnienie instalacji c.o.
-pompa ciepta solanka-woda,
moduty PV, usprawnienie
instalacji c.w.u.-pompa ciepta
solanka-woda

2532883,00

97131,38

71,51%

0,00 0,00%
2532883,00 100,00%

506576,60 405261,28 194262,76

usprawnienie instalacji c.o.
-pompa ciepta solanka-woda,
moduty PV

2403610,00

78097,18

58,64%

0,00 0,00%
2403610,00 100,00%

480722,00 384577,60 156194,37
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15. WSKAZANIE OPTYMALNEGO WARIANTU PRZEDSIEWZIECIA
TERMOMODERNIZACYJINEGO

15.1. WYBRANY WARIANT OPTYMALNY: 1

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia
termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku ocenia sie wariant nr 1

15.2. Opis wybranego wariantu

15.2.1. usprawnienie instalacji c.o.-pompa ciepta solanka-woda, moduty PV (system grzewczy)

W  budynku istniejgce zrddta ciepta na potrzeby ogrzewania budynku, dwa kotly gazowe
jednofunkcyjne firmy Viessmann Paromat-Triplex o mocy 125 kW kazdy (razem 250 kW) na
gaz ziemny wysokometanowy GZ 50 wraz instalacja technologiczng kottowni i pompowni
oraz istniejacq, starq instalacje grzewcza nalezy zdemontowaé. Wykonaé wg projektu nowg
instalacje grzewcza, pompowg, wodng, podiogowa oraz grzejnikowg z nowymi zaworami i
gtowicami termostatycznymi. Zrédtem ciepta nowej instalacji centralnego ogrzewania
niskotemperaturowej, bedq dwie pompy ciepta, solanka-woda o mocy cieplnej okoto 62 kW
zasilane energig elektryczng kazda oraz kociot gazowy o mocy okoto 50 kW jako zrodto
szczytowe. Nowe zamontowane grzejniki ptytowe, wyposazy¢é w nowe gltowice i zawory
termostatyczne. Ponadto w ramach projektu zastosowac armature regulacyjna, przede
wszystkim zawory podpionowe, automatyke sterowniczg (w  tym automatyke pogodowa,
czasowego sterowania pracq instalacji polegajaca na nocnym lub weekendowym  obnizaniu
parametrow pracy). Instalacje wyposazyc¢ w indywidualne liczniki ciepta, energii
elektrycznej, cieptej wody. Indywidualne liczniki energii beda miaty za zadanie umozliwic¢
pomiar nos$nikow energii dla budynku, w celu mozliwosci weryfikacji osiagniecia wskaznikow

rezultatu okreslonych w projekcie. Ponadto nalezy zamontowacd system zarzadzania
budynkiem BMS (Building Management System) zapewnhiajacy kontrole, monitorowanie,
optymalizacje i raportowanie elementow systemow instalacyjnych budynku. Instalacja

grzewcza W catosci wilgczona w system automatyki budynku. W celu obnizenia kosztéw
energii elektrycznej na prace pompy ciepta, nalezy zamontowa¢ moduty fotowoltaiczne na
potaci dachu. Iloé¢ modutow fotowoltaicznych okoto 163 sztuki o mocy szczytowej co
najmniej 49 kWp. Uzysk energii elektrycznej z modutéw fotowoltaicznych  wykorzystywany
na potrzeby wilasne budynku, pompy ciepta do instalacji c.0o. Brak mozliwosci technicznych
podiaczenia budynku do sieci cieptowniczej miejskiej-brak w okolicy.

Naktady: 2234910,00 zt

15.2.2. usprawnienie instalacji c.w.u.-pompa ciepta solanka-woda (ciepta woda uzytkowa)

Usprawnienie instalacji c.w.u. polega na demontazu istniejacych dwdch kottdw  gazowych
jednofunkcyjnych firmy Viessmann Paromat-Triplex o mocy 125 kW kazdy (razem 250 kW)
na gaz ziemny wysokometanowy GZ 50 oraz podgrzewacza zasobnikowego firmy
Viessmann typu Rudo CEll wraz instalacjag c.w.u.. Nalezy zaprojektowa¢ i wykona¢ nowg
instalacje cieptej wody uzytkowej. Zrédtem ciepta nowej instalacji cieptej wody uzytkowej,
bedgq dwie pompy ciepta, solanka-woda o0 mocy cieplnej okoto 62 kW zasilane energig
elektryczng kazda oraz kociot gazowy o mocy okoto 50 kW jako zrédilo szczytowe. C.w.u.
podgrzewana bedzie w nowym podgrzewaczu  zasobnikowym. Instalacja z cyrkulacja =z
ograniczonym  czasem  pracy. Rury wody cieptej zabezpieczy¢ otulinami  termoizolacyjnymi
gruboscig zgodng z obowigzujacymi przepisami techniczno-budowlanymi. w punktach
poboru c.w.u. zamontowa¢ armature wodooszczedng z perlatorami. Jednoczesnie w ramach
realizacji projektu konieczny  jest montaz indywidualnych licznikow energii ciepta dla
potrzeb  podgrzewania c.w.u., ktéore beda miaty za zadanie umozliwi¢ oddzielny pomiar
no$nikéw  energii dla budynku dla potrzeb podgrzewania cw.u.,, w celu mozliwosci
weryfikacji osiggniecia wskaznikdw rezultatu okreslonych w projekcie.

Naktady: 129273,00 zt

15.2.3. wymiana stolarki drzwiowej U=1,3 (stolarka drzwiowa-stara)

Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cieplej.pl 39/102



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Strzatowska 26b, 71-730 Szczecin

Ze wzgledu na zty stan starej stolarki drzwiowej zewnetrznej w ilosci 10 sztuk, konieczna
jest wymiana stolarki drzwiowej na nowa, bardziej szczelng i o wymaganym wspoétczynniku
przenikania ciepta U<=1,3 W/(m2K) zgodnie z przepisami  techniczno -  budowlanymi,
obowigzujacymi od 31 grudnia 2020 r.

Uwagi:Nowa stolarka drzwiowa o s$rednim wspdtczynniku przenikania ciepta dla catych drzwi
nie wiekszym niz U=1,3 W/m2K. Nowa stolarka drzwiowa musi by¢ montowana systemem
cieptym. Naktady w cenach brutto.

Powierzchnia wymiany / zamurowania stolarki: 34,00 / 0,00 m2

Naktady: 112914,00 zt

15.2.4. docieplenie - $ciana w gruncie ($ciana w gruncie nie docieplona)

Powierzchnia docieplenia: 442,08 m?2

Materiat dociepleniowy: styropian ekstrudowany - grubos$¢: 0,14 m, lambda: 0,032 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,191 W/(m2K)

Uwagi:Sciany w gruncie piwnicy od strony N/W, S/W, czeéci elewacji S/E oraz dziedzifica,
nalezy ocieplic od zewnatrz ptytami styropianu ekstrudowanego o grubosci 14 cm, o
wspétczynniku  przewodzenia ciepta nie  wiekszym niz 0,032 W/mxK metodq lekkga-mokra
(bezspoinowy system ocieplen) od gornego poziomu gruntu do fawy fundamentowej. Ze
wzgledu na stan techniczny murdéw, cena obejmuje rowniez roboty zwigzane z wykonaniem
izolacji p. wilgociowej pionowej i poziomej metoda iniekcji  ciektokrystalicznej wraz @z
wykonaniem i zasypaniem wykopdéw. Naktady w cenach brutto.

Naktady: 284929,40 zt

15.2.5. docieplenie - $ciana zewnetrzna ($ciana zew. cokotowa nie docieplona)

Powierzchnia docieplenia: 103,41 m?2

Materiat dociepleniowy: styropian ekstrudowany - grubos¢: 0,14 m, lambda: 0,032 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,191 W/(m2K)

Uwagi:Usprawnienie obejmuje docieplenie $cian zewnetrznych cokotowych elewacji, nie
docieplonych powyzej gruntu tj. od strony N/W, S/W, czesci elewacji S/E oraz dziedzinca,
ptytami  styropianu  ekstrudowanego grubosci 12 cm o wspotczynniku < przewodzenia ciepta
nie wiekszym niz 0,032 W/mxK metoda lekka-mokra (bezspoinowy system ocieplen), wraz
z dociepleniem osciezy, z gruntowaniem i wyprawg zewnetrzng, demontazem parapetdéw
zewnetrznych, demontazem rur spustowych, wykonaniem nowych obrobek blacharskich i
parapetéw, montazem nowych rur spustowych, kosztem rusztowan. Naktady w cenach
brutto.

Naktady: 58865,52 zt

15.2.6. docieplenie - strop przy przeptywie ciepta z dotu do gory (strop nad II pietrem w czesci
strychu)

Powierzchnia docieplenia: 36,00 m2

Materiat dociepleniowy: Plyty z wetny skalnej - grubos$é: 0,20 m, lambda: 0,040 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,150 W/(m2K)

Uwagi:Usprawnienie obejmuje docieplenie stropu nad II pietrem w czesci strychu, wetng
mineralng o grubosci 20 cm i o0 wspotczynniku przewodzenia ciepta nie wiekszym niz 0,040
W/mxK. Naktady w cenach brutto.

Naktady: 13106,88 zt

15.2.7. docieplenie - $ciana zewnetrzna ($ciana zew. nie docieplona)

Powierzchnia docieplenia: 909,08 m?2

Materiat dociepleniowy: styropian - grubos$¢: 0,15 m, lambda: 0,035 W/mK

Wspotczynnik przenikania ciepta (U) przegrody po dociepleniu: 0,194 W/(m2K)

Uwagi:Usprawnienie  obejmuje  docieplenie  $cian  zewnetrznych elewacji nie docieplonych tj.
od strony N/W, S/W, czesci elewacji S/E oraz dziedzinca, powyzej cokotu ptytami styropianu
o grubosci 15 cm o wspdtczynniku przewodzenia ciepta nie wiekszym niz 0,035 W/mxK
metoda  lekkga-mokrg  (bezspoinowy  system ocieplen), wraz z  dociepleniem osciezy, z
gruntowaniem i wyprawg  zewnetrzna, demontazem parapetow  zewnetrznych, demontazem
rur spustowych, wykonaniem nowych obrdbek blacharskich i parapetéow, montazem nowych
rur spustowych, kosztem rusztowan. Naktady w cenach brutto.

Naktady: 547902,52 zt

15.2.8. Prace towarzyszace

Lp. Nazwa Koszt kwalifikowany
brutto
[zt]
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1. Modernizacja os$wietlenia wewnetrznego- wymiana punktéw 168700,00

Swietlnych na Ledowe

Razem 168700,00

15.3. Charakterystyka finansowa

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe:

1. oszczednos$¢ zapotrzebowania ciepta wyniesie 79,23%, czyli powyzej 25%;
2. planowany kredyt, stanowigcy 100,00% kosztow, jest zgodny z warunkami ustawowymi;

3. $rodki wtasne inwestora wyniosg 0,00z, co spetnia oczekiwania inwestora;

1. Kalkulowany koszt robdt wyniesie 3550601,32 zt
Udziat srodkow wiasnych inwestora 0,00 zt (0,00%)
Kredyt bankowy 3550601,32 zt
(100,00%)
Przewidywana premia termomodernizacyjna 213231,23 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT 33,30 lat

15.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

1.

Ztozenie wniosku kredytowego i podpisanie umowy kredytowej

2. Zawarcie umowy z wykonawca projektu i robot

3. Realizacja robot i odbiér techniczny

4.

5. Zmiana umowy z dostawcg ciepta w zwigzku ze zmniejszonym zapotrzebowaniem ciepta i

Wystapienie o premie termomodernizacyjng

mocy

. Ocena przedsiewziecia po pierwszym sezonie grzewczym
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16. ZALACZNIKI

Zatacznik 1 - Wspotczynniki przenikania ciepta dla stanu przed termomodernizacjq,
Zatacznik 2 - Bilans energetyczny budynku dla stanu przed termomodernizacjq
Zatacznik 3 - Bilanse energetyczne budynku dla wariantéw termomodernizacyjnych

Zatgcznik 4 - Zdjecia budynku (ilo$¢ stron: 6)

Zatgcznik 5 - Audyt o$wietlenia wbudowanego budynku (ilos¢ stron: 7)

Zatacznik 6 - Wskazniki rezultatu. Wartosci spadku emisji i zmniejszenia energii oraz obliczenia
efektu ekologicznego (ilos¢ stron: 3)

Zatacznik 7 - Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa i pierwotng przed i po modernizacji
(ilos¢ stron: 3)

Zatacznik 8 - Rzuty i sytuacja budynku (ilo$¢ stron: 7)

Zatacznik 9 - Uprawnienia (ilos¢ stron: 2)
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ZALACZNIK 1

Wspotczynniki przenikania cieplta
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1.

Obejmuje przegrody:

PODLOGA_NA_GRUNCIE; PODLOGA_NA_GRUNCIE1;

WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: podioga na gruncie

1.1. Charakterystyka przegrody
1. Warunki pracy $redniowilgotne
2. Opor Rsi 0,17 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W
1.2. Warstwy przegrody
Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]
1. Ptytki ceramiczne 1,3 0,02 0,015
2. Beton zwykty z kruszywa 1 0,04 0,040
kamiennego 1900
Styropian 0,045 0,05 1,111
4. Gruzobeton 1 0,1 0,100
Piasek sredni 0,4 0,2 0,500
1.3. Wspoéiczynnik U
1. Uo 0,506 W/(m2*K)
2. U 0,223 W/(m2*K)
2. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana w gruncie

Obejmuje przegrody:

SC_W_GRUNCIE_docieplona;

2.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opér Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

2.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,51 0,662

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

4, styropian ekstrudowany 0,033 0,12 3,636
Tynk silikatowy 0,8 0,005 0,006

2.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 0,222 W/(m2*K)

2. U 0,165 W/(m2*K)

3. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana w gruncie

Obejmuje przegrody:
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SC_W_GRUNCIE_nie_docieplona; SC_ZEWN_cok_dzie_duzy_nie_docieplona;
SC_ZEWN_cokotowa_nie_docieplona_SW; SC_ZEWN_nie_docieplona_SW_NW;
SC_ZEWN_dziedziniec_nie_docieplona;

3.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opér Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

3.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,51 0,662

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

3.3. Wspotczynnik U
Uo 1,151 W/(m2*K)

2. U 0,547 W/(m2*K)

4. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $ciana zewnetrzna

Obejmuje przegrody:

SC_ZEWN_cokotowa_docieplona_NE; SC_ZEWN_cokotowa_docieplona_SE;
SC_ZEWN_cokotowa_docieplona_NW; SC_ZEWN_docieplona_NE;
SC_ZEWN_docieplona_NW; SC_ZEWN_docieplona_SE;

4.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,04 m2*K/W

4.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,51 0,662

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

4. styropian ekstrudowany 0,033 0,12 3,636

5. Tynk silikatowy 0,8 0,05 0,063

4.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 0,219 W/(m2*K)

2. u 0,219 W/(m2*K)

5. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: $éciana zewnetrzna
Obejmuje przegrody:
SC_ZEWN_cok_dziedz_maty_docieplona;

5.1. Charakterystyka przegrody
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1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

5.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,51 0,662

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

4. TERMO ORGANIKA - XPS - 0,036 0,12 3,333
styropian ekstrudowany

5. Tynk silikatowy 0,8 0,005 0,006

5.3. Wspoétczynnik U

1. Uo 0,238 W/(m2*K)

2. u 0,238 W/(m2*K)

6. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: éciana wewnetrzna
Obejmuje przegrody:

SC_WEWN;

6.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne
Opor Rsi 0,13 m2*K/W
Opor Rse 0,13 m2*K/W

6.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

2. Mur z cegty ceramicznej petnej 0,77 0,25 0,325

3. Tynk lub gtadz 0,82 0,015 0,018
cementowo-wapienna

6.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 1,610 W/(m2*K)

2. U 1,610 W/(m2*K)

7. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: dach
Obejmuje przegrody:

DACH;

7.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy sredniowilgotne
Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opér Rse 0,04 m2*K/W

7.2. Warstwy przegrody
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Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]
[W/(m*K)]

1. Ptyty gipsowo-kartonowe 0,23 0,012 0,052

2. Warstwa niejednorodna 0,063 0,15 2,389

3. Sosna i Swierk - w poprzek 0,16 0,02 0,125
widkien

4, Blacha trapezowa-ocynkowana 50 0,003 0,000

7.3. Wspébiczynnik U

1. Uo 0,365 W/(m2*K)

2. u 0,365 W/(m2*K)

8. WSPOLCZYNNIK PRZENIKANIA CIEPLA: strop przy przeplywie ciepta z

dotu do gory

Obejmuje przegrody:

strop poddasza nad II pietrem;

8.1. Charakterystyka przegrody

1. Warunki pracy $redniowilgotne

2. Opor Rsi 0,10 m2*K/W
Opor Rse 0,10 m2*K/W

8.2. Warstwy przegrody

Lp. Warstwa Lambda d [m] R [m2K/W]

[W/(m*K)]

1. Ptyty gipsowo-kartonowe 0,23 0,012 0,052

2. Warstwa niejednorodna 0,063 0,08 1,274

3. Sosna i Swierk - w poprzek 0,16 0,02 0,125
wiokien

8.3. Wspoiczynnik U

1. Uo 0,595 W/(m2*K)

2. u 0,595 W/(m2*K)
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ZALACZNIK 2

Bilans energetyczny budynku
stan przed przedsiewzieciem termomodernizacyjnym
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1. OSLONA BUDYNKU

Budynek Klasztoru Zakonu Siéstr Karmelitanek Bosych przy ul.  Strzatkowskiej 26b w
Szczecinie  zostat  wybudowany w latach 80-tych XX wieku. Budynek Klasztoru  jest
podpiwniczony i posiada trzy kondygnacje nadziemne. w budynku znajduja sie
pomieszczenia do pracy , mieszkalne, socjalne, kuchenne, gospodarcze, kultu religijnego.
Zbudowany w technologii tradycyjne. Dachy wysokie o] konstrukcji drewnianej
ptatwiowo-kleszczowej, odeskowane i przykryte blacha. Sciany zewnetrzne i sciany w
gruncie  wykonano z cegly ceramicznej pefnej. Sciany  obustronnie  otynkowane  tynkiem
cementowo-wapiennym. Cze$¢ elewacji zostata w ostatnich latach docieplona styropianem o
grubosci 15 cm z wykonczona wyprawg elewacyjng. Stropy zelbetowe. Klatki schodowe

zelbetowe. Stolarka okienna na profilach PCV z przeszkleniem zespolonym, dwuszybowym z

konca lat 90-tych XX wieku. Stolarka drzwiowa drewniana, PCV i stalowa.

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody U [W/m2K] A [m?2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych

[w/K]
dach 0,365 1564,00 570,86 0,00 570,86 0,96*
podtoga na gruncie 0,223%* 1001,00 223,17 0,00 223,17 0,96*
strop przy przeptywie 0,595 36,00 21,42 0,00 21,42 0,94%*
ciepta z dotu do gory
$ciana w gruncie 0,410%* 690,28 282,87 0,00 282,87 0,95*
$ciana zewnetrzna 0,219 935,75 204,93 -0,75 204,18 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,238 7,78 1,85 13,25 15,10 0,97*
$ciana zewnetrzna 1,151 771,46 887,95 106,00 993,95 0,85*
RAZEM 0,438* 5006,27 2193,05 118,50 2311,55 0,94*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr Htr laczne

[W/K] mostkow [W/K]

liniowych
[W/K]
1 1,500 0,00 11,00 16,50 4,68 21,18
2 1,800 0,75 464,84 836,71 232,04 1068,75
3 3,200 0,00 13,50 43,20 5,92 49,12
4 3,600 0,00 20,50 73,80 4,60 78,40
RAZEM 1,903* 0,68* 509,84 970,21 247,24 1217,45
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 4625,44 2158,54
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3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesigcach
I II 111 v \" VI VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 15,0 0,0 0,0 0,0 15,8 31,0 30,0 31,0
4, ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

271160 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

30,91 h

Wewnetrzna pojemnosc¢ cieplna, Cm

632973986 1/K

Zyski ciepta od stonca

80565 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

139593 kWh/rok

Zyski ciepta razem

220158 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

286948 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

180649 kWh/rok

Straty ciepta razem

467597 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

443379 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

505213 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 0,61
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,14
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obciazenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 171,85 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

38705 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

90375 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

153274 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos$¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot 0,43
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,70
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 13,26 kW
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6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 506,16 2379 7137
c.w.u. 506,16 4434 13302
RAZEM 1012,32 6812,91 20438,74
7. OSWIETLENIE WBUDOWANE
Oswietlenie  pomieszczen realizowane za pomoca  opraw  os$wietleniowych  zarowych  oraz
Swietldwkowych.
Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
10,00 2500,00 84380,00 253140,01
8.

PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 80,36 - 11,47 - - 91,83
Udziat [%] 87,51 - 12,49 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koincowa
Ogrzewanie Chlodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 131,39 - 26,78 2,02 25,01 185,20
Udziat [%] 70,95 - 14,46 1,09 13,50 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze | wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 149,72 - 45,42 6,06 75,02 276,22
Udziat [%] 54,20 - 16,44 2,19 27,16 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 276,22 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
gaz ziemny (w = 1,1) 128,67 - 18,38 0,00 0,00 147,05
energia elektryczna (w 2,73 - 8,40 2,02 25,01 38,15
= 3,0)
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9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

276,22 kWh/mz2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m2rok
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ZALACZNIK 3

Bilanse energetyczne budynku dla wariantow
termomodernizacyjnych
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1. OSLONA BUDYNKU

ZALACZNIK 3.1.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 1

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,365 1564,00 570,86 0,00 570,86 0,96%*
podtoga na gruncie 0,223%* 1001,00 223,16 0,00 223,16 0,96%*
strop przy przeptywie 0,149 36,00 5,36 0,00 5,36 0,99%*
ciepta z dotu do gory
$ciana w gruncie 0,152%* 690,28 104,86 0,00 104,86 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,191 87,75 16,76 0,00 16,76 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,194 683,71 132,64 0,30 132,94 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,219 935,75 204,93 -0,75 204,18 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,238 7,78 1,85 13,25 15,10 0,97*
RAZEM 0,252* 5006,27 1260,43 12,80 1273,23 0,97*
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2, Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,67 34,00 44,20 10,52 54,72
2 1,500 0,00 11,00 16,50 4,68 21,18
3 1,800 0,75 464,84 836,71 232,04 1068,75
RAZEM 1,760%* 0,73%* 509,84 897,41 247,24 1144,65
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 4625,44 2158,54
3. SEZON OGRZEWCZzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach
| I | II | III | IV Vv | | VII | VIII | IX | X | | XII
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Strzatowska 26b, 71-730 Szczecin

| 310 | 280 | 310 | 296 | 00 | 00 | 00 | o0 | 42

| 310 | 300 | 310 |

4.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

185533 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

38,42 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

632973986 J/K

Zyski ciepta od stonca

64175 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

124085 kWh/rok

Zyski ciepta razem

188260 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

186769 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

171720 kWh/rok

Straty ciepta razem

358489 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

89198 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

112747 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrdédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

2,08
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,26
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne | 135,82 kW

5.

ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd

38705 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

21683 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

65050 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot

1,78
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 13,26 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE
Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 506,16 2379 0
C.W.U. 506,16 4434 0
RAZEM 1012,32 6812,91 0,00
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU:

ul. Strzatowska 26b, 71-730 Szczecin

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]

4,96 2500,00 41802,50 125407,50

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 54,98 - 11,47 - - 66,45
Udziat [%] 82,74 - 17,26 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 26,43 - 6,43 2,02 12,39 47,27
Udziat [%] 55,92 - 13,59 4,27 26,21 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 33,41 - 19,28 0,00 37,16 89,85
Udziat [%] 37,19 - 21,45 0,00 41,36 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 89,85 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
energia stoneczna (w = 10,32 - 0,00 2,02 0,00 12,34
0,0)
gaz ziemny (w = 1,1) 7,85 - 0,00 0,00 0,00 7,85
energia elektryczna (w 8,26 - 6,43 0,00 12,39 27,07
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

89,85 kWh/m?2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Strzatowska 26b, 71-730 Szczecin

ZALACZNIK 3.2.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 2

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,365 1564,00 570,86 0,00 570,86 0,96*
podtoga na gruncie 0,223%* 1001,00 223,16 0,00 223,16 0,96%*
strop przy przeptywie 0,149 36,00 5,36 0,00 5,36 0,99*
ciepta z dotu do gory
$ciana w gruncie 0,152%* 690,28 104,86 0,00 104,86 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,191 87,75 16,76 0,00 16,76 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,219 935,75 204,93 -0,75 204,18 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,238 7,78 1,85 13,25 15,10 0,97*
$ciana zewnetrzna 1,151 683,71 786,95 79,50 866,45 0,85%*
RAZEM 0,382%* 5006,27 1914,74 92,00 2006,74 0,95%*
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,67 34,00 44,20 10,52 54,72
2 1,500 0,00 11,00 16,50 4,68 21,18
3 1,800 0,75 464,84 836,71 232,04 1068,75
RAZEM 1,760* 0,73* 509,84 897,41 247,24 1144,65
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 4625,44 2158,54

3. SEZON OGRZEWCZzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach
| I | II | III | IV | Vv | | VII | VIII | IX | X | | XII

Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cieplej.pl

57/102




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Strzatowska 26b, 71-730 Szczecin

| 310 | 280 | 310 | 300 | 90 | 00 | o0 | o0

| 120 | 310 | 300 | 310 |

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

243689 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

33,11 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

632973986 J/K

Zyski ciepta od stonca

74511 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

133983 kWh/rok

Zyski ciepta razem

208494 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

253885 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

177433 kWh/rok

Straty ciepta razem

431318 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

117157 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

148088 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrdédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

2,08
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,26
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne | 162,22 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd

38705 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

21683 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

65050 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot

1,78
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 13,26 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 506,16 2379 7137
C.W.U. 506,16 4434 13302
RAZEM 1012,32 6812,91 20438,74
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU:

ul. Strzatowska 26b, 71-730 Szczecin

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]

10,00 2500,00 84380,00 253140,01

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 72,22 - 11,47 - - 83,69
Udziat [%] 86,29 - 13,71 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 34,72 - 6,43 2,02 25,01 68,17
Udziat [%] 50,93 - 9,43 2,96 36,68 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 43,89 - 19,28 6,06 75,02 144,24
Udziat [%] 30,43 - 13,37 4,20 52,01 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 144,24 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
energia stoneczna (w = 13,56 - 0,00 0,00 0,00 13,56
0,0)
gaz ziemny (w = 1,1) 10,32 - 0,00 0,00 0,00 10,32
energia elektryczna (w 10,85 - 6,43 2,02 25,01 44,30
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

144,24 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Strzatowska 26b, 71-730 Szczecin

ZALACZNIK 3.3.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 3

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr taczne fRsi**
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,365 1564,00 570,86 0,00 570,86 0,96%*
podtoga na gruncie 0,223%* 1001,00 223,16 0,00 223,16 0,96%*
strop przy przeptywie 0,595 36,00 21,42 0,00 21,42 0,94*
ciepta z dotu do gory
$ciana w gruncie 0,152%* 690,28 104,86 0,00 104,86 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,191 87,75 16,76 0,00 16,76 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,219 935,75 204,93 -0,75 204,18 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,238 7,78 1,85 13,25 15,10 0,97*
$ciana zewnetrzna 1,151 683,71 786,95 79,50 866,45 0,85%
RAZEM 0,386%* 5006,27 1930,79 92,00 2022,79 0,95%*
* Warto$¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2, Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,67 34,00 44,20 10,52 54,72
2 1,500 0,00 11,00 16,50 4,68 21,18
3 1,800 0,75 464,84 836,71 232,04 1068,75
RAZEM 1,760* 0,73* 509,84 897,41 247,24 1144,65
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 4625,44 2158,54
3. SEZON OGRZEWCZzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach
| I | II | III | IV | Vv | | VII | VIII | IX | X | | XII
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| 310 | 280 | 310 | 300 | 92 | 00 | o0 | o0

| 122 | 310 | 300 | 310 |

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

244992 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

33,01 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

632973986 J/K

Zyski ciepta od stonca

74740 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

134202 kWh/rok

Zyski ciepta razem

208942 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

255396 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

177557 kWh/rok

Straty ciepta razem

432953 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

117784 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

148879 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrdédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

2,08
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,26
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne | 162,80 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd

38705 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

21683 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

65050 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot

1,78
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 13,26 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 506,16 2379 7137
C.W.U. 506,16 4434 13302
RAZEM 1012,32 6812,91 20438,74
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU:
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]

10,00 2500,00 84380,00 253140,01

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 72,60 - 11,47 - - 84,07
Udziat [%] 86,36 - 13,64 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 34,91 - 6,43 2,02 25,01 68,36
Udziat [%] 51,06 - 9,40 2,95 36,58 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartoé¢ [kWh/(m2rok)] 44,12 - 19,28 6,06 75,02 144,47
Udziat [%] 30,54 - 13,34 4,19 51,93 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 144,47 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
energia stoneczna (w = 13,63 - 0,00 0,00 0,00 13,63
0,0)
gaz ziemny (w = 1,1) 10,37 - 0,00 0,00 0,00 10,37
energia elektryczna (w 10,90 - 6,43 2,02 25,01 44,35
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

144,47 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m?2rok
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AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Strzatowska 26b, 71-730 Szczecin

ZALACZNIK 3.4.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 4

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,365 1564,00 570,86 0,00 570,86 0,96%*
podtoga na gruncie 0,223%* 1001,00 223,16 0,00 223,16 0,96%*
strop przy przeptywie 0,595 36,00 21,42 0,00 21,42 0,94*
ciepta z dotu do gory
$ciana w gruncie 0,152%* 690,28 104,86 0,00 104,86 0,98*
$ciana zewnetrzna 0,219 935,75 204,93 -0,75 204,18 0,97
$ciana zewnetrzna 0,238 7,78 1,85 13,25 15,10 0,97*
$ciana zewnetrzna 1,151 771,46 887,95 106,00 993,95 0,85*
RAZEM 0,403% 5006,27 2015,03 118,50 2133,53 0,95%
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,67 34,00 44,20 10,52 54,72
2 1,500 0,00 11,00 16,50 4,68 21,18
3 1,800 0,75 464,84 836,71 232,04 1068,75
RAZEM 1,760* 0,73% 509,84 897,41 247,24 1144,65
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 4625,44 2158,54
3. SEZON OGRZEWCzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach
I II III IV \" \"A % VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 10,7 0,0 0,0 0,0 13,4 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

254014 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

32,34 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

632973986 J/K

Zyski ciepta od stonca

76326 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

135712 kWh/rok

Zyski ciepta razem

212038 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

265870 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

178412 kWh/rok

Straty ciepta razem

444282 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

122121 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

154362 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 2,08
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,26
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 166,57 kw

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

| 38705 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

21683 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

65050 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrdédet ciepta na c.w.u., nW,tot 1,78
Sredni wspodtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 13,26 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 506,16 2379 7137
C.W.U. 506,16 4434 13302
RAZEM 1012,32 6812,91 20438,74
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]

10,00 2500,00 84380,00 253140,01

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 75,28 - 11,47 - - 86,75
Udziat [%] 86,78 - 13,22 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 36,19 - 6,43 2,02 25,01 69,64
Udziat [%] 51,97 - 9,23 2,90 35,91 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 45,75 - 19,28 6,06 75,02 146,10
Udziat [%] 31,31 - 13,19 4,15 51,35 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 146,10 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
energia stoneczna (w = 14,13 - 0,00 0,00 0,00 14,13
0,0)
gaz ziemny (w = 1,1) 10,75 - 0,00 0,00 0,00 10,75
energia elektryczna (w 11,31 - 6,43 2,02 25,01 44,76

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

146,10 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 3.5.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 5

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,365 1564,00 570,86 0,00 570,86 0,96%*
podtoga na gruncie 0,223%* 1001,00 223,17 0,00 223,17 0,96%*
strop przy przeptywie 0,595 36,00 21,42 0,00 21,42 0,94*
ciepta z dotu do gory
$ciana w gruncie 0,410%* 690,28 282,87 0,00 282,87 0,95%*
$ciana zewnetrzna 0,219 935,75 204,93 -0,75 204,18 0,97
$ciana zewnetrzna 0,238 7,78 1,85 13,25 15,10 0,97*
$ciana zewnetrzna 1,151 771,46 887,95 106,00 993,95 0,85*
RAZEM 0,438% 5006,27 2193,05 118,50 2311,55 0,94
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,300 0,67 34,00 44,20 10,52 54,72
2 1,500 0,00 11,00 16,50 4,68 21,18
3 1,800 0,75 464,84 836,71 232,04 1068,75
RAZEM 1,760* 0,73% 509,84 897,41 247,24 1144,65
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 4625,44 2158,54
3. SEZON OGRZEWCZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegéinych miesigcach
I II III IV \" \"A % VII VIII IX X XI XII
31,0 28,0 31,0 30,0 14,0 0,0 0,0 0,0 15,5 31,0 30,0 31,0
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4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

265163 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

31,32 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

632973986 J/K

Zyski ciepta od stonca

79748 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

138890 kWh/rok

Zyski ciepta razem

218637 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

280139 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

180232 kWh/rok

Straty ciepta razem

460370 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

127481 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

161137 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na ogrzewanie, nH,tot 2,08
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,26
ogrzewanie, w

4.2. Projektowe obcigzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)

Projektowe obcigzenie cieplne | 169,22 kw

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na cieptq wode uzytkowa, QW,nd

| 38705 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

21683 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

65050 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrdédet ciepta na c.w.u., nW,tot 1,78
Sredni wspodtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.u., w
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 13,26 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 506,16 2379 7137
C.W.U. 506,16 4434 13302
RAZEM 1012,32 6812,91 20438,74
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]

10,00 2500,00 84380,00 253140,01

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 78,58 - 11,47 - - 90,05
Udziat [%] 87,26 - 12,74 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 37,78 - 6,43 2,02 25,01 71,23
Udziat [%] 53,04 - 9,02 2,83 35,11 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 47,75 - 19,28 6,06 75,02 148,11
Udziat [%] 32,24 - 13,02 4,09 50,65 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 148,11 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nos$nik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
energia stoneczna (w = 14,75 - 0,00 0,00 0,00 14,75
0,0)
gaz ziemny (w = 1,1) 11,22 - 0,00 0,00 0,00 11,22
energia elektryczna (w 11,80 - 6,43 2,02 25,01 45,25

= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

148,11 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 3.6.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 6

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,365 1564,00 570,86 0,00 570,86 0,96*
podtoga na gruncie 0,223%* 1001,00 223,17 0,00 223,17 0,96%*
strop przy przeptywie 0,595 36,00 21,42 0,00 21,42 0,94*
ciepta z dotu do gory
$ciana w gruncie 0,410%* 690,28 282,87 0,00 282,87 0,95%*
$ciana zewnetrzna 0,219 935,75 204,93 -0,75 204,18 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,238 7,78 1,85 13,25 15,10 0,97*
$ciana zewnetrzna 1,151 771,46 887,95 106,00 993,95 0,85*
RAZEM 0,438* 5006,27 2193,05 118,50 2311,55 0,94*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,500 0,00 11,00 16,50 4,68 21,18
2 1,800 0,75 464,84 836,71 232,04 1068,75
3 3,200 0,00 13,50 43,20 5,92 49,12
4 3,600 0,00 20,50 73,80 4,60 78,40
RAZEM 1,903* 0,68* 509,84 970,21 247,24 1217,45
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 4625,44 2158,54

3. SEZON OGRZEWCZzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach
| I | II | III | IV | Vv | | VII | VIII | IX | X | | XII |

Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cieplej.pl

69/102




AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU: ul. Strzatowska 26b, 71-730 Szczecin

| 310 | 280 | 310 | 300 | 150 | 00 | 00 | o0

| 158 | 310 | 300 | 310 |

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

271160 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

30,91 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

632973986 J/K

Zyski ciepta od stonca

80565 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

139593 kWh/rok

Zyski ciepta razem

220158 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

286948 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

180649 kWh/rok

Straty ciepta razem

467597 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

130364 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

164781 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrdédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

2,08
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,26
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne | 171,85 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd

38705 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

21683 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

65050 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot

1,78
Sredni wspdtczynnik naktadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 3,00
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.

(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 13,26 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 506,16 2379 7137
C.W.U. 506,16 4434 13302
RAZEM 1012,32 6812,91 20438,74
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7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna

[kWh/rok] [kWh/rok]

10,00 2500,00 84380,00 253140,01

8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE

8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 80,36 - 11,47 - - 91,83
Udziat [%] 87,51 - 12,49 - - 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 38,63 - 6,43 2,02 25,01 72,08
Udziat [%] 53,59 - 8,91 2,80 34,69 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 48,83 - 19,28 6,06 75,02 149,19
Udziat [%] 32,73 - 12,92 4,06 50,29 100,00
Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 149,19 kWh/(m2rok)
8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]
Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
energia stoneczna (w = 15,09 - 0,00 0,00 0,00 15,09
0,0)
gaz ziemny (w = 1,1) 11,48 - 0,00 0,00 0,00 11,48
energia elektryczna (w 12,07 - 6,43 2,02 25,01 45,52
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

149,19 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 3.7.

Bilans energetyczny budynku dla wariantu termomodernizacyjnego 7

1. OSLONA BUDYNKU

1.1. Przegrody nieprzezroczyste

Rodzaj przegrody| U [W/m2K] A [m2] Htr Htr Htr faczne fRsi* *
przegrody mostkow [W/K]
[W/K] liniowych
[W/K]
dach 0,365 1564,00 570,86 0,00 570,86 0,96*
podtoga na gruncie 0,223%* 1001,00 223,17 0,00 223,17 0,96%*
strop przy przeptywie 0,595 36,00 21,42 0,00 21,42 0,94*
ciepta z dotu do gory
$ciana w gruncie 0,410%* 690,28 282,87 0,00 282,87 0,95%*
$ciana zewnetrzna 0,219 935,75 204,93 -0,75 204,18 0,97*
$ciana zewnetrzna 0,238 7,78 1,85 13,25 15,10 0,97*
$ciana zewnetrzna 1,151 771,46 887,95 106,00 993,95 0,85*
RAZEM 0,438* 5006,27 2193,05 118,50 2311,55 0,94*
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
** Ryzyko zagrzybienia nie wystepuje dla fRsi > 0,72
1.2. Przegrody przezroczyste
L.p. U [W/m2K] gc A [m2] Htr otworu Htr mostkow Htr taczne
[W/K] liniowych [W/K]
[W/K]
1 1,500 0,00 11,00 16,50 4,68 21,18
2 1,800 0,75 464,84 836,71 232,04 1068,75
3 3,200 0,00 13,50 43,20 5,92 49,12
4 3,600 0,00 20,50 73,80 4,60 78,40
RAZEM 1,903* 0,68* 509,84 970,21 247,24 1217,45
* Wartos¢ sredniowazona po powierzchni
2. WENTYLACIA
2.1. Wymiana powietrza w lokalach
Typ(y) wentylacji Wymagana wymiana Hve [W/K]
powietrza [m3/h]
naturalna 4625,44 2158,54

3. SEZON OGRZEWCZzZY
3.1. Liczba dni grzewczych w poszczegolnych miesiagcach
| I | II | III | IV | Vv | | VII | VIII | IX | X | | XII |
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| 310 | 280 | 310 | 300 | 150 | 00 | 00 | o0

| 158 | 310 | 300 | 310 |

4. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA OGRZEWANIE I WENTYLACIJE

Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzewanie i wentylacje, QH,nd

271160 kWh/rok

Stata czasowa budynku, T

30,91 h

Wewnetrzna pojemnos¢ cieplna, Cm

632973986 J/K

Zyski ciepta od stonca

80565 kWh/rok

Zyski ciepta wewnetrzne

139593 kWh/rok

Zyski ciepta razem

220158 kWh/rok

Straty ciepta przez przenikanie

286948 kWh/rok

Straty ciepta na wentylacje

180649 kWh/rok

Straty ciepta razem

467597 kWh/rok

4.1. Instalacja c.o.

Zapotrzebowanie energii koncowej na ogrzewanie i wentylacje, QK,H

130364 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej na ogrzewanie i wentylacje, QP,H

164781 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrdédet ciepta na ogrzewanie, nH,tot

2,08
Sredni wspdtczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,26
ogrzewanie, w
4.2. Projektowe obciagzenie cieplne (wg PN-EN 12831:2006)
Projektowe obcigzenie cieplne | 171,85 kW

5. ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLO NA CIEPLA WODE UZYTKOWA

Zapotrzebowanie na ciepto na ciepta wode uzytkowa, QW,nd

38705 kWh/rok

5.1. Instalacja c.w.u.

Zapotrzebowanie energii koncowej do podgrzania cieptej wody, QK,W

90375 kWh/rok

Zapotrzebowanie energii pierwotnej do podgrzania cieptej wody,
QP,W

153274 kWh/rok

Catkowita $rednia sprawnos¢ zrodet ciepta na c.w.u., nW,tot

0,43
Sredni wspotczynnik nakfadu nieodnawialnej energii pierwotnej na 1,70
C.W.U., W
5.2. Srednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u.
(wg PN-EN 12831:2006)
|érednie zapotrzebowanie na moc do przygotowania c.w.u. 13,26 kW

6. URZADZENIA POMOCNICZE

Wspomagany system Moc [W] Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
c.o. 506,16 2379 7137
C.W.U. 506,16 4434 13302
RAZEM 1012,32 6812,91 20438,74

Aterm 2015 1.0.0.6 - www.cieplej.pl

73/102



AUDYT ENERGETYCZNY BUDYNKU:

ul. Strzatowska 26b, 71-730 Szczecin

7. OSWIETLENIE WBUDOWANE

Moc opraw [W/m2] Czas uzytkowania Zapotrzebowanie na Zapotrzebowanie na
[h/rok] energie koncowa energie pierwotna
[kWh/rok] [kWh/rok]
10,00 2500,00 84380,00 253140,01
8. PODZIAL ZAPOTRZEBOWANIA NA ENERGIE
8.1. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie uzytkowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos¢ [kWh/(m?2rok)] 80,36 - 11,47 - - 91,83
Udziat [%] 87,51 - 12,49 - . 100,00
8.2. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 38,63 - 26,78 2,02 25,01 92,44
Udziat [%] 41,79 - 28,97 2,18 27,05 100,00
8.3. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie pierwotna
Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomochnicze wbudowane
Wartos$¢ [kWh/(m?2rok)] 48,83 - 45,42 6,06 75,02 175,33
Udziat [%] 27,85 - 25,91 3,45 42,79 100,00

Sumaryczne roczne jednostkowe zapotrzebowanie na nieodnawialna energie
pierwotna: 175,33 kWh/(m2rok)

8.4. Roczne jednostkowe zapotrzebowanie na energie koncowa [kWh/(m2rok)]

Nosnik energii | Ogrzewanie Chtodzenie Ciepta woda | Urzadzenia Oswietlenie Suma
i wentylacja pomocnicze wbudowane
energia stoneczna (w = 15,09 - 0,00 0,00 0,00 15,09
0,0)
gaz ziemny (w = 1,1) 11,48 - 18,38 0,00 0,00 29,86
energia elektryczna (w 12,07 - 8,40 2,02 25,01 47,49
= 3,0)

9. SPRAWDZENIE WYMAGAN PRAWNYCH

Wskaznik EP dla budynku projektowanego

175,33 kWh/m2rok

Wskaznik EP dla budynku nowego wg WT2021

95,00 kWh/m?2rok
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ZALACZNIK 4

Zdjecia budynku
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Zdj. nr 1i 2. Elewacja frontowa pdétnocno-wschodnia oraz elewacja boczna pétnocno-zachodnia. Obie
elewacje docieplone styropianem grubosci 15 cm.

Zdj. nr 3i 4. Elewacje boczne pétnocno-zachodnie. Zdjecie nr 3 z czescig elewacji docieplonej. Zdjecie
nr 4 z czeScig elewacji niedocieplonej.

Zdj. nr 5i 6. Pomiar docieplenia elewacji, styropian grubosci 15 cm. Zdjecie nr 6z elewacjg
niedocieplong tylng potudniowo-zachodnia.



Zdj. nr 7 i 8. Elewacja niedocieplona tylna potudniowo-zachodnia oraz elewacja dziedzirca
wewnetrznego niedocieplona.

Zdj. nr 9 10. Elewacje dziedzirnca wewnetrznego niedocieplone. Stolarka okienna na profilach PCV z
przeszkleniem zespolonym, dwuszybowym z korica lat 90-tych XX wieku.

Zdj. nr 11i12. Dachy wysokie o konstrukcji drewnianej ptatwiowo-kleszczowej, odeskowane i
przykryte blacha.



Zdj. nr 13 i 14. Pomieszczenie indywidualnej kaplicy siéstr dogrzewane promiennikami elektrycznymi
na podczerwien

Zdj. nr 15 16. Oswietlenie pomieszczen realizowane za pomocg opraw oswietleniowych zarowych
oraz swietléwkowych.

Zdj. nr 17 i 18. Ogrzewanie budynku Klasztoru realizowane przez dwa kotty gazowe jednofunkcyjne
firmy Viessmann Paromat-Triplex o mocy 125 kW kazdy (razem 250 kW) z 1998 roku. Kotly s3 z
otwartg komorg spalania (palnikami atmosferycznymi). Ciepta woda uzytkowa podgrzewana w
podgrzewaczu zasobnikowym firmy Viessmann typu Rudo Cell.



Zdj. nr 19 20. Wewnetrzna instalacja c.0. w budynku wodna, zamknieta, pompowa z grzejnikami
cztonowymi i ptytowymi, w czesci bez zawordw i glowic termostatycznych. Instalacja wykonana z rur
stalowych.

Zdj. nr 21 22. Instalacja wewnetrzna c.w.u. z rur stalowych skrecanych oraz rur PEX zaciskanych, PE
zgrzewanych z cyrkulacjg pracujgcg bez przerw.

Zdj. nr 23 i 24. Stolarka drzwiowa drewniana, klepkowa, nieocieplona.



Zdj. nr 25 26. Stolarka drzwiowa drewniana, klepkowa, nieocieplona. Cze$¢ pomieszczen sanitarnych
wyposazona w podgrzewacze elektryczne akumulacyjne c.w.u..

Zdj. nr 271 28. Sciany w gruncie piwnicy od strony N/W, S/W, czeéci elewacji S/E oraz dziedzifca
zawilgocone. Widoczne linie podciggania kapilarnego wody oraz silny atak mikroorganizméw. Tynk
wewnetrzny odparzony i zdegradowany. Wymagajg docieplenia w celu likwidacji mostkéw
termicznych i zaizolowania izolacjg przeciwwilgociowg pionowg i pozioma.
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ZALACZNIK 5

Audyt oswietlenia wbudowanego budynku
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2.Karta audytu oSwietlenia wbudowanego budynku

1. Dane ogolne

1. |Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna
2. |Liczba kondygnacji 3
3. |Kubatura czeg$ci ogrzewane;j [m?] -
4. |Powierzchnia ogrzewana [m?] 3 374,40
5. | Wspdlczynnik ksztaltu A/V [1/m] -
6. |Inne dane charakteryzujace budynek -
7. | Oswietlenie wewnetrzne glownie oprawy §wietlowkowe ze statecznikami
indukcyjnymi, dodatkowo oprawy zaré6wkowe
Ilo$¢ opraw [szt.] 486
2. Charakterystyka energetyczna oSwietlenia Stan przed Stan po
wbudowanego budynku modernizacja modernizacji
9. |Instalacja elektryczna o$§wietlenie [kW] 33,75 16,72
10. | Moc instalacji fotowoltaicznej [kWp] - 49,0
11. |Zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby
o$wietlania budynku w ciggu roku [kWh/rok] 84 380 41 803
12. | Zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby
o$wietlania budynku w ciggu roku [GJ/rok] 303,77 150,49
13. | Energia elektryczna wytwarzana z modutéw - 2459
fotowoltaicznych 44 100 [kWh/rok]
Energia wykorzystywana na potrzeby c.o., oswietlenia,
energii pomocniczej w budynku Klasztoru
14. | Zapotrzebowanie energii elektrycznej na potrzeby 84 380 39 344
o$wietlania budynku w ciggu roku z uzyskiem energii
elektrycznej z modutéw fotowoltaicznych [kWh/rok]
3. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
12. | Optata za dostawg energii elektrycznej 1 kWh na 0,57 0,57
o$wietlenie (brutto) [z1]

4. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia modernizacyjnego

Roczne zmniejszenie
zapotrzebowania na

Roczne zmniejszenie zapotrzebowania na
energie (tylko oswietlenie Ledowe) [%]

energi¢ (tylko oswietlenie 42577 50,5
Ledowe) [kWh/rok]

Planowane koszty Roczna oszczednos¢ kosztow energii

calkowite o§wietlenia 198 700 (o$wietlenie Ledowe z uzyskiem energii 25671

ledowego wewngtrznego
(brutto) (1] fotowoltaicznych)

elektrycznej z modutow

[z}/rok]




3. Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu i uwagi
zamawiajgcego

3.1. Dokumentacja:

- podktady architektoniczne oraz inwentaryzacja wtasna budynku
- inwentaryzacja o$wietlenia

3.3. Osoby udzielajace informacji:

- Siostra Maria Elzbieta od Jezusa

3.4. Data wizji lokalnej:
lipiec 2019 .

3.5. Uwagi zamawiajgcego

Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej na potrzeby o§wietlenia budynku
4. Inwentaryzacja techniczno-o$wietleniowa z oceng stanu o§wietlenia
4.1. Inwentaryzacja pomieszczen i istniejgcego o$wietlenia
tabela z inwentaryzacja pomieszczen i oswietlenia
5. Stan o$wietlenia po modernizacji

5.1 Zestawienie o§wietlenia po modernizacji
tabela z zestawieniem oSwietlenia po modernizacji

5.2 Pordwnanie parametrow energetycznych o§wietlenia przed modernizacja i po modernizacji

PRZED MODERNIZACJA

A Pn to ty tem Fc Fo Fp WL Wp W
[m’] [W] [h] [h] [h] [kWh/rok] | [kWh/rok] [kWh/rok]
33744 33752| 2500 | 8760 | 8760 1 1 1 84 380 0 84 380
33744 33752 SUMA: 84 380
LENI 25,0 KWh/(m® x10k)
PN 10,0 W/
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STAN AKTUALNY

skorygowana r.ncc moc fadowanial ) sumaryczna sumaryczna moc sumaryczna moc
Nr opis pomieszczenia powierzchnia typ oprawy nazwa ilos¢ moc oprawy paTozytm_;za akum uatoréw catkowita skorygowana moc pasozytnicza tadowania
pom. S eruwan!a oprawy moc oprawy opraw sterowania urzadzen| akumulatoréw opraw
urzadzenia
- - A[m?] - - [szt.] P W] Pgi [W] Pei [W] Pi[W] Py W] Poc W] Pem [W]
0.1 KLASZTOR ZAKONU SIOSTR 3374,40 plafoniera oprawa 217 80 80,00 17 360,00 0,00 0,00
KARMELITANEK BOSY CH Zzaréwkowa 80W
plafonlera oprawa 178 60 60,00 10 680,00 0,00 0,00
zaréwkowa 60W
oprawa kloszowa 56 72 72,00 4 032,00 0,00 0,00
$wietlowkowa 2X36W
oprawa swietiowkowa 35 48 48,00 1680,00 0,00 0,00
4x12wW
SUMA: 337440 m2 486 33752,00wW 0,00 W 0,00 W
Strefa A[m? Pa [W] Ppc W] Pem W]
Pomieszczenia uzytecznosci publicznej 3 374,40 33752 0,00 0,00
Pomieszczenia pozostate 000 0 0,00 0,00
SUMA: 3 374,40 m2 33752,00 W 0,00 W 0,00 W
A Pn to ty tem Fe Fo Fp WL Wp W
m’] (W] [h] [h] [h] [kWh/rok] | [KWh/rok] [KWh/rok]
3374,4 16721] 2500 | 8760 | 8760 1 1 1 41 803 0 41 803
33744 16 721 SUMA: 41 803
2
LENI 12,4 kWh/(m” xrok)
PNl 50  |w/mnd
STAN PO MODERNIZACJI
skorygowana r.noc moc fadowanial ) sumary czna sumaryczna moc sumaryczna moc
Nr . ! : ) ; e pasozytnicza i catkowita . )
opis pomieszczenia powierzchnia typ oprawy nazwa ilos¢ moc oprawy ) akum ulatoréw skorygowana moc pasozytnicza tadowania
pom. steowania moc oprawy . . .
. oprawy opraw sterowania urzadzen| akumulatoréw opraw
urzadzenia
- - Alm?] - - [szt.] P W] Pei [W] Pei [W] PilW] Pn W] Ppc[W] Pem [W]
01 [KLASZTOR ZAKONU SIGSTR 3374,40 |LED40W 217 40 40,00 8 680,00 0,00 0,00
KARMELITANEK BOSYCH
LED 32W 178 32 32,00 5696,00 0,00 0,00
LED 20W 56 20 20,00 1120,00 0,00 0,00
LED 35W 35 35 35,00 1 225,00 0,00 0,00
SUMA: 337440 m2 486 16721,00W 0,00 W 0,00 W
Stefa A[m?] P, [W] Ppc W] Pem W]
Pomieszczenia uzytecznosci publicznej 3 374,40 16 721 0,00 0,00
Pomieszczenia pozostate 0,00 0 0,00 0,00
SUMA: 3 374,40 m2 16721,00W 0,00 W 0,00 W
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LENI [kWh / (m? x rok)] liczbowy wskaznik energii oswietlenia

PN [W/m?] gestos¢ mocy o$wietlenia zainstalowanego w budynku

A [m?] powierzchnia uzytkowa

Pn [W]  catkowita moc na o$wietlenie w pomieszczeniu lub strefie

Ppe [W]  catkowita moc pasozytnicza urzadzen sterujacych w oprawach w pom. lub strefie,
gdy oprawy nie dziataja

Pem [W] catkowita zainstalowana moc tadowania akumulatorow do opraw o$w. awaryjnego

w pom. lub strefie

tb [h] czas uzywania $wiatla dziennego

tN [h] czas nieuzywania $wiatta dziennego

to [h] roczny czas dzialania

ty [h] standardowy czas roczny (8760 h)

tem [h] czas fadowania akumulatorow do o$wietlenia awaryjnego
Fc czynnik statego natezenia o$wietlenia

Fo czynnik zalezno$ci od obecnosci

Fp czynnik wykorzystania $wiatta dzienne go
w [kWh] catkowita energia roczna

WL [kWh] energia zuzyta do o$wietlenia

Wp [kWh] energia pasozytnicza zuzyta przez oprawe
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6. Opis usprawnien

W budynku zainstalowanych jest 486 opraw oswietleniowych o tacznej mocy skorygowanej 33,75 kW.
Sa to gldwnie oprawy swietlowkowe ze statecznikami indukcyjnymi, dodatkowo oprawy zaréwkowe.
Rodzaj opraw oswietleniowych wskazuje na niskg efektywno$¢ energetyczng tego typu oswietlenia.
Stan techniczny opraw o$wietleniowych zainstalowanych w budynku wskazuje na znaczne zuzycie
wigkszos$ci z nich, co dodatkowo zmniejsza ich efektywno$é. Wspotczynnik mocy opraw
swietlowkowych ksztattuje si¢ na poziomie cos¢ = 0,85 1 generuje zuzycie mocy biernej indukcyjne;.

W celu zapewnienia wlasciwych parametrow oswietleniowych, przy jednoczesnej redukcji mocy
zainstalowanej o§wietlenia, rozpatruje si¢ wymiang o$wietlenia na nowe, z oprawami o§wietleniowymi
0 wysokiej sprawnos$ci energetycznej, wykonanymi w technologii LED.

Cechy charakterystyczne energooszczednego o$wietlenia LED:

- wysoka sprawnos¢ energetyczna opraw (zmniejszenie mocy w poroéwnaniu z tradycyjnym
oswietleniem)

- odpornos¢ na wielokrotne zataczanie w ciggu dnia (brak wptywu czgsto$ci zatgczania na Zzywotno$é
zrodet)

- brak efektu migotania §wiatla

- brak wrazliwos$ci na wahania napigcia zasilania

- zywotno$¢ zrodet Swiatla na poziomie ok. 50 tys. Godzin

Zamontowane modutly fotowoltaiczne na dachu, beda wspomaga¢ zapotrzebowanie na energi¢
elektryczng dla potrzeb budynku. [los¢ modutéw fotowoltaicznych okoto 163 sztuk o mocy szczytowe]
do 49,0 kWp. Uzysk energii elektrycznej z modutéw fotowoltaicznych wykorzystywany na potrzeby
wlasne budynku, pracy pompy ciepta solanka woda napgdzanej energig elektryczng jako zrodta ciepta
dla ogrzewania budynku i1 podgrzewania c.w.u., o§wietlenia, energii pomocniczej w budynku
Klasztoru
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7. Ocena oplacalnos$ci wybranego wariantu usprawnien

Ocena oplacalnosci zastosowania nowego wariantu oSwietlenia wewnetrznego budynku

Dane: zestawienie o§wietlenia na podstawie inwentaryzacji wlasnej

Opis wybranego wariantu usprawnienia:

Ze wzgledu na znaczne zuzycie istniejacych opraw o$wietleniowych i spowodowany tym duzy
spadek ich sprawnosci, przewiduje si¢ wymiang opraw o$wietleniowych na nowe, wykonane w
technologii LED o duzej sprawnosci energetycznej.

Lp. |Opis Jedn. Stan przed Stan po
modernizacjg modernizacji

1. |Oswietlenie pomieszczen

2. |Calkowita moc zainstalowana kW 33,75 16,72
Przewidywany czas uzytkowania h/ rok
oswietlenia 2 500 2 500
4. |Energia elektryczna na potrzeby kWh 84 380 41 803
oswietlenia
5. |Energia elektryczna wytwarzana z modutow - 2 459
fotowoltaicznych 44 100 [kWh/rok] KWh
wykorzystywana na potrzeby c.o., oswietlenia,
energii pomocniczej w budynku Klasztoru
6. |Koszt energii elektrycznej na potrzeby
o$wietlenia ! 7k / rok 48 097 22 426
7. |Roczna oszczgdnos¢ kosztow [ Qrok zt / rok 25671
(o$wietlenie Ledowe z uzyskiem energii
elektrycznej z modutéw fotowoltaicznych)
8. |Koszty calkowite modernizacji zt 168 700
(oswietlenie LED imeduly-
fotoweltaiczne) Nu
Planowane koszty o§wietlenia ledowego zt 168 700
wewnetrznego (brutto)
Planowane koszty modutow zk Koszty modutow
fotowoltaicznych o mocy (brutto) PVw usff)awmemu
9. |SPBT = Ny / OOk 0SWietlenia ledowe lata 6,9

10,57 ZbLkWh  uzyskane na podstawie faktur, koszt brutto

Kalkulacje kosztow wymiany opraw o$wietleniowych opracowano na podstawie dostepnych
cennikow producentéw o$wietlenia oraz kosztorysu osprzetu elektrycznego i1 robocizny
koniecznych do wykonania modernizacji.
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Wartosci szacowanego rocznego uniknigcia emisji gazow cieplarnianych [tony rownowaznika CO2/rok] oraz
zmniejszenie rocznego zuzycia energii koncowej i pierwotnej [kWh/rok]

1. Charakterystyka optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego wraz z oswietleniem
ledowym, energiag pomocnicza, modutami PV

Jednostka mo dz':::ach Po modernizacji Os(:zz;?:at;s'é Oszczednosé w %
Roczne zapotrzebowanie na energig cieplng (c.o. i GJirok 1921.51 39917 1522.34
c.w.u.) (dane z karty audytu) 79%
kWhirok | 533 753,67 110 881,46 422 872,21
Jednostka Prze_d . Po modernizacji Osz?zletflnos'é Oszczednosé w %
modernizacja (réznica)
Roczne zapotrzebowanie na energig¢ koncowa Qi GJlrok 2 249,81 574,19 1675,62
74%
kWhirok | 624 946,58 159 496,86 465 449,72
Jednostka Prze_d . Po modernizacji Osz?zletflnos'é Oszczednosé w %
modernizacja (réznica)
Roczne zapotrzebow_anie na nieodnawialng energie Glirok 335544 1064,99 2 290,45
pierwotna Q,
68%
kWhirok | 932 066,84 295 829,36 636 237,48
Roczny spadek emisji dwutlenku wegla tacznie - dla | Jednostka | dz’:_::ach Po modernizacji os(tzz;?:;;s'é Oszczednosé w %
ogrzewania, wentylacji, c.w.u. oswietlenia
wbudowanego, energii pomocniczej, modutéw PV |Mg CO,/rok 193,80 74,45 119,35 62%

Wskazniki rezultatu wyliczone na podstawie audytu energetycznego oraz audytu oswietlenia

llos¢é zaoszczedzonej energii cieplnej (dane z karty audytu) 1522,34|GJ/rok
R dek emisji dwutlenk lat ie - dl ia, tylacji, c.w.u.
oczny spadek emisji dwutlenku wegla tacznie - dla ogrzewania, wentylacji, c.w.u 119,35| Mg CO2irok
oswietlenia wbudowanego, energii pomocniczej, modutéw PV
2 290,45|GJ/rok
Zmniejszenie rocznego zuzycia energii pierwotnej w budynku
636 237,48 kWh/rok
1 675,62|GJ/rok
Zmniejszenie rocznego zuzycia energii koncowej w wyniku realizacji projektu
465 449,72 kWh/rok
Dodatkowa _|Iosc energii cieplnej _wytwarzanej z nowo wybudowanych instalacji 84 375,55|KWhirok
wykorzystujacych OZE- pompa ciepta solanka -woda
Produkcja energii elektrycznej z nowo wybudowanych instalacji wykorzystujacych
OZE - moduty PV 0 mocy 49 kWp, 44100 kWh/rok 44100,00) kWhirok
Dodatkowa ilo$¢ energii wytwarzanej ze zrédet odnawialnych - moduty PV o mocy
0,049| MW
49kWp
Dodatkowa ilo$¢ energii wytwarzanej ze zrédet odnawialnych - pompa ciepta
. R . . 0,124\ MW
solanka - woda z pionowymi sondami gruntowymi 2x62 kW
llos¢é zaoszczedzonej energii elektrycznej-wymiana oswietlenia na Ledowe 42 577,50 kWh/rok
Zuzycie energii elektrycznej przed modernizacja ogétem 91 192,91 |kWh/rok
Zuzycie energii elektrycznej po modernizacji ogétem 39 343,49 |kWh/rok
Kwota rocznych oszczednosci kosztéw eksploatacyjnych - usprawnienia
X . . f K . . . 132 286,61|zt/rok
termomodernizacyjne, wymiana oswietlenia na Ledowe i montaz modutéw PV
Koszty eksploatacji przed modernizacja 197 367,39 (zt/rok
Koszty eksploatacji po modernizacji 65 080,78 |zt/rok
Kwota kosztow kwalifikowanych 3 550 601,32zt
SPBT 26,84 |lata
Naktad Srodkow kraj h (kosztow kwalifik: h jednostk d-
akiad ze Srodkow krajowye _( osztéw kwalifikowanyc| ) na jednostkowa oszcze 1550,18|2H(GJIrok)
nos¢ nieodnawialnej energii pierwotnej
Liczba licznikéw energii do pomiaru efektow modernizacji energetycznej 6|sztuk




Lp.

7. OBLICZENIA PLANOWANEGO EFEKTU EKOLOGICZNEGO PROJEKTU
- UNIKNIECIE EMISJI CO2

WSPOLCZYNNIKI

Rok bazowy - stan przed
modernizacja (przed realizacja

Obliczeniowy stan po modernizacji (po realizacji projektu)

WSKAZNIK projektu)
NAKLADU EMISJIY®
Nosnik energii NIEODNAWIALNEJ Zapotrzebowanie . L, Zapotrzebowanie
kgCO,/GJ lub . Wielkos$¢ . . ix L e . 8)
ENERGII MeCO./MWh na energie emisii na energie Wielkos¢ emisji Uniknigcie emisji
PIERWOTNEJ® 8C0y koficowa (GJ/rok | "V [ koicows” (Garok|  MgCO/rok MgCO,/rok
lub MWh/rok) 8- lub MWh/rok)
1 2 3 4 5 6 7 3
Olej opatowy (podawaé w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Gaz ziemny (podawa¢ w GJ/rok) 55,43 1689,11 93,63 95,42 5,29 88,34
Gaz ptynny (podawaé w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Wegiel kamienny (podawa¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Wegiel brunatny (podawa¢ w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Biomasa © (podawa¢ w GJ/rok)
Inny (poda¢ jaki) np. oze - pompa ciepla solanka/woda zasialana energia elektryczna systemowa 0,778 0,00 62,69 48,77 -48,77
Cieplo sieciowe z cieplowni® (podawaé w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Cieplo sieciowe z cieplowni wylacznie na biomasg 6) (podawa¢ w GJ/rok)
. |Cieplo sieciowe z elektrocieplowni > (podawaé w GJ/rok) 0,00 0,00 0,00
Cieplo sieciowe z elektrocieplowni opartej wylacznie na energii odnawialnej (biogaz, biomasa)ﬁ) (podawac
“w GJ/rok)
-|Energia elekiryczna z sieci elektroenergetycznej zuzyta na potrzeby budynku 2 (podawaé w MWh/rok) 0,778 128,75 100,17 70,30 54,69 45,48
Straty z tytulu sprawnosci kotta - w przypadku modernizacji kotla zainstalowanego poza budynkiem, w
. |kierunku zwigkszenia sprawnosci lub oszczgdnosci w wyniku produkcji w warunkach skojarzenia (w tym
przypadku poda¢ ze znakiem minus)
_ Energia 'elektryczna wyprodukowa;a na miejs?u ze zrodet oze (bio@asa, b?ogaz, w tym w skojarzeniu, 0,778 0.00 44,10 3431 3431
PV), zuzyta na potrzeby budynku © (podawa¢ w MWh/rok ze znakiem minus)
SUMA 193,80 74,45 119,35
PROCENT UNIKNIECIA EMISJI 62%

" Wartosci zapotrzebowania na energie konicowa w okresie eksploatacji (po modernizacji) nalezy przyjmowaé dla stanu docelowego, czyli roku nastepnego po zakonczeniu okresu inwestowania (po modernizaci).
2) Wartos¢ energii elektrycznej uwzglegdnia ilos¢ energii elektrycznej na potrzeby danego budynku/ budynkéw: oswietlenie wbudowane, energia pomocnicza, energia elektryczna do napgdu urzadzen chlodniczych dla klimatyzacji (oraz np. ogrzewanie, c.w.u.)

» W przypadku zuzycia energii pochodzacej z zewnetrznego zroda ciepla (miejska sie¢ cieplownicza itp. z wylaczeniem lokalnych kotlowni usytuowanych poza budynkiem/budynkami ogrzewanymi) nalezy zastosowaé wspdlezynniki nakladu niednawialnej energii
pierwotnej zgodnie z tabela nr 1 Zatacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz.U. z 18 marca 2015 r. poz. 376). W przypadku, gdy operator cieplowni/elektrocieptowni podaje informacj¢ o wskazniku nieodnawialnej

energii pierwotnej na cieplo - zalaczy¢ odpowiedni dokument.

4) Wskazniki emisji nalezy przyjmowac zgodnie z punktem 6.1.2 Zalacznika nr 1 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. (Dz.U. z 18 marca 2015 r. poz. 376)

5) Dla energii elektrycznej, zaklada sig, ze wykazywana w tej pozycji tabeli energia elektryczna, pochodzi z polskiej sieci elektroenergetycznej. Dla tej sieci, wskaznik emisji wynosi 0,778 Mg CO,/MWh. Dla energii elektrycznej nie nalezy stosowa¢ wspolczynnika

nakladu energii nieodnawialnej, gdyz zawiera on si¢ we wskazniku 0,778 MgCo2/MWh. ;

link do komunikatu KOBIZE: http://www.kobize.pl/pl/article/2014/id/569/komunikat-dotyczacy-emisji-dwutlenku-wegla-przypadajacej-na-1-mwh-energii-elektrycznej

6) wylacznie (w 100%) opalanego biomasa; wielkosci dotyczace energii podawane sg informacyjnie, wskaznik emisji zgodnie z zalozeniami Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami Do Emisji wynosi 0 (zero) Mg CO,/GJ.

7

9w tym emisja uniknigta

Efekt energetyczny Ei (zmniejszenie strat energii pierwotnej) oblicza si¢ na podstawie Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009, zalgcznik Nr 2 czg$¢ 2 pkt. 2
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Obliczeniowe zapotrzebowanie na energi¢ budynku przed modernizacja

wspolczynnik
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa Qk [kWh /(rok)] - na podstawie dokumentacji obliczen charakterystyki energetycznej budynku przed nie(:l;rll(::v(ii:lne' Energia
modernizacja = 4 pierwotna
energii
pierwotnej
- . .. . ciepla woda . o$wietlenie energia .
Nos$nik energii ogrzewanie i wentylacja uzytkowa chlodzenie whbudowane | pomocnicza® suma wi [kWh /(rok)]

Olej opatowy 0,0
Gaz ziemny 434 169,34 62 026,91 496 196,26 1,10 545 815,88
Gaz plynny 0,00
Wegiel kamienny 0,00
Wegiel brunatny 0,00

Biomasa 0,00
Inny (podac jaki)
np.. OZE (PV) 0,00
Ciepto sieciowe’
................... 0,00
Energia elektryczna na
potrzeby budynku z sieci 9209,18 28 348,23 84 380,00 | 681291 128 750,32 3,00 386 250,96
elektroenergetycznej
Energia elektryczna
wyprodukowana w
miejscu, zuzyta na
potrzeby budynku 0,00
(podawac ze znakiem
minus)
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energi¢ koncowa Qk [kWh /(rok)] 624 946,58
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energi¢ pierwotna Qp [KWh /(rok)] 932 066,84 932 066,84




Obliczeniowe zapotrzebowanie na energi¢ budynku po modernizacji

wspolezynnik
Roczne zapotrzebowanie na energie koncowa Qk [kWh /(rok)] - na podstawie dokumentacji obliczen charakterystyki energetycznej nakladu
budynku po modernizacji nieodnawialnej Energia
energii pierwotnej pierwotna
- . .. .| ciepla woda . o$wietlenie energia .
Nosnik energii ogrzewanie i wentylacja uiytkowa chlodzenie whudowane pomocnicm4 suma wi [kWh /(rok)]

Olej opatowy 0,0
Gaz ziemny 26 505,91 26 505,91 1,1 29 156,50
Gaz plynny 0,0
Wegiel kamienny 0,0
Wegiel brunatny 0,0

Biomasa 0,0
Inny (poda¢ jaki) 0,0
Cieplo sieciowe
................... 0,0
Energia elektryczna na
potrzeby budynku z sieci 62 692,19 21 683,36 41 802,50 | 6812,91 132 990,95 3,00 398 972,85
elektroenergetycznej
Energia elektryczna
wyprodukowana w
miejscu, zuzyta na
potrzeby budynku -34 828,08 -2459,01 | -6 81291 0,00 -132 300,00
(podawac ze znakiem
minus) %
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energie¢ koncowa Qk [kWh /(rok)] 159 496,86
Lacznie zapotrzebowanie budynku na energi¢ pierwotng Qp [kWh /(rok)] 295 829,36 295 829,36
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Klasztor Siéstr Karmelitanek Bosych pw. Mitosci Mitosiernej przy ul. Strzatowskiej 26b w Szczecinie.
Zdjecie z portalu https://www.google.com/maps/place/Klasztor+Siostr+Karmelitanek+Bosych.
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